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PRESENTACIO

El foc ha sigut sempre un element d'atraccié per als sers humans, misterios i captivador, el seu control
és l'exemple de l'avanc tecnologic de la humanitat.

L'exposicid que presentem mostra la relacio que la humanitat ha establit ab el foc des dels seus
orfgens.

“A la llum de la llar” recull exemples arqueologics que presenten per mitja de les restes materials l'estreta

relacié que els grups humans han mantingut ab el foc al llarg de la seva evolucio.

Des de les més remotes llars prehistoriques fins al foc usat com a arma de guerra, esta exposicid
repassa totes les fites que shan relacionat ab este element a través de la historia de la humanitat, fent

servir per a aixo els resultats de multiples excavacions arqueologiques.

El Museu de Prehistoria i el SIP de la Diputacié mostren en esta exposicio limportant treball que desen-

rotllen i donen a conéixer als nostres ciutadans retalls inedits del nostre passat.

MANUEL TARANCON FANDOS
President de la Diputacié de Valencia

PRESENTACION

El fuego ha sido siempre un elemento de atraccion para los seres humanos, misterioso y cautiva-
dor, su control es el ejemplo del avance tecnoldgico de la humanidad.

La exposicion que presentamos, muestra la relacion que la humanidad ha establecido con el
fuego desde sus origenes.

“A la luz del hogar” recoge ejemplos arqueoldgicos que presentan a través de los restos materiales

la estrecha relacion que los grupos humanos han mantenido con el fuego a lo largo su evolucion.

Desde los mas remotos hogares prehistdricos hasta el fuego utilizado como arma de guerra, esta
exposicion repasa todos y cada uno de los hitos que se han ido relacionando con este elemento a
través de la historia de la humanidad, utilizando para ello los resultados de muiltiples excavaciones
arqueoldgicas.

El Museo de Prehistoria y el SIP de la Diputacion, muestran con esta exposicion la importante
labor que desarrollan dando a conocer a nuestros conciudadanos retazos inéditos de nuestro pasado

comun.

MANUEL TARANCON FANDOS
Presidente de la Diputacion de Valencia






PARAULES PRELIMINARS

El foc ha sigut utilisat al llarg de la historia de la humanitat com un element constructiu i destructiu.

Pero, per a l'arqueologia, el foc actua a més com a fossilisador del passat.

Amb un titol calid, presentem una exposicié clarament arqueologica on es fa manifest que I'arqueologia

no tracta nomeés de recuperar objectes, sind també les proves dactivitats intrinsecament humanes.

Les excavacions del SIP als jaciments valencians han permés testimoniar I'is que feren els primers
habitants d'estes terres del foc, reconstruir les modificacions del medi natural i 'existencia de tecniques
complexes de construcciod d’habitatges, de coccid d'aliments, de ceramica o de forja en diversos periodes
historics. Les restes que es concentren al voltant de la foguera i la seua distribucio espacial ajuden a dis-

tingir les diferents funcions tant de la vida quotidiana com d’activitats rituals.

Integrada en el treball divulgatiu del Centre Cultural la Benefecencia, esta mostra és un exemple de
com la tasca investigadora revertix en un millor coneixement del comportament huma.

ANTONIO LiS DARDER
Diputat de IArea de Cultura
de la Diputaci6 de Valencia

PALABRAS PRELIMINARES

El fuego ha sido utilizado a lo largo de la Historia de la Humanidad como elemento constructivo
y destructivo. Pero para la arqueologia el fuego actiia ademas como fosilizador del pasado.

Bajo un ttulo cdlido presentamos una exposicion claramente arqueoldgica, en la que se hace
patente que la arqueologia no trata solo de recuperar objetos, sino también las pruebas de activida-
des intrinsecamente humanas.

Las excavaciones del Servicio de Investigacion Prehistdrica en los yacimientos valencianos han
permitido atestiguar el uso del fuego por los primeros habitantes de estas tierras, reconstruir las
modificaciones del medio natural y la existencia de técnicas complejas de construccion de viviendas,
de coccion de alimentos, de ceramica y de forja en distintos periodos historicos. La distribucion
espacial de los restos alrededor de una hoguera permite distinguir su funcion tanto en la vida coti-

diana como en las actividades rituales.

Integrada en la labor divulgativa del Centre Cultural La Beneficiencia esta muestra es un ejemplo

de como la tarea investigadora revierte en un mejor conocimiento del comportamiento humano.

ANTONIO LiS DARDER
Diputado del Area de Cultura
de la Diputacion de Valencia






A LA LLUM DE LA LLAR

Lexposicid que presentem reflectix la importancia del foc en el desenrotllament tecnologic, cultural i
mitic de les societats humanes. Es un recorregut historic guiat per les restes arqueoldgiques més repre-
sentatives que es relacionen amb el foc.

Comenca amb els primers indicis de I'is i el control del foc i fa un repas de les fites de la seua evolu-
¢io tecnologica fins al mon roma. Shi presenten aspectes quotidians, com la coccid dels aliments o rituals
com les incineracions funeraries.

Els materials arqueologics triats, molts d’ells inedits, permeten explicar amb tots els detalls els fona-
ments tecnics de cada una de les aplicacions del foc.

Hem volgut mostrar les bases experimentals de l'estudi de les restes arqueologiques de combustio. Per
aixo, al costat del material arqueologic es representen amb maquetes les estructures i el funcionament
d'una foguera experimental, un forn de ceramica i un forn metalltrgic.

La calor i 'energia del foc han permés transformar la materia i fer més confortable el mén que habitem,
pero les creacions més intangibles per a larqueologia es feren probablement A la llum de la llar.

PAULA JARDON GINER

BEGONA SOLER MAYOR
Comissaries de I'exposicid

A LA LUZ DEL HOGAR

La exposicion que presentamos refleja la importancia del fuego en el desarrollo tecnoldgico, cul-
tural y mitico de las sociedades humanas. Es un recorrido historico de la mano de los restos arqueo-
l6gicos mas representativos que se relacionan con el fuego.

Comienza con los primeros indicios del uso y control del fuego y realiza un repaso de los hitos
de su evolucion tecnoldgica hasta el mundo romano. Se presentan aspectos cotidianos como la coc-
cion de alimentos o rituales como las incineraciones funerarias.

Los materiales arqueoldgicos elegidos, muchos de ellos inéditos, permiten explicar en detalle los
fundamentos técnicos de cada una de las aplicaciones del fuego.

Hemos querido mostrar las bases experimentales del estudio de los restos de combustion arque-
oldgicos. Por ello junto al material arqueoldgico se representa con maquetas las estructuras y el fun-
cionamiento de una hoguera experimental, un horno de ceramica y un horno metaltrgico.

El calor y la energia del fuego han permitido transformar la materia haciendo mas confortable el
mundo que habitamos, pero las creaciones mas intangibles para la arqueologia se hicieron probable-
mente A la luz del hogar.

PAULA JARDON GINER

BEGONA SOLER MAYOR
Comisarias de la exposicion
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Restes d'una llar. Abric de la Ratlla del Bubo (Crevillent, Alacant). 17.000 anys d'antiguitat.

Restos de un hogar. Abric de la Ratlla del Bubo (Crevillent, Alicante). 17.000 anos de antigiiedad.

Resulta dificil de creure que un foc encés voluntariament
per un grup de sers humans fa 250.000 anys puga deixar
senyals perennes que duren fins als nostres dies i que, a
més, es puga saber a que podia haver sigut dedicat. Pero eixe
¢s el treball de T'arqueologia, interpretar les restes del passat
per insignificants, llunyanes i esquives que es presenten. Les
dades que s'obtenen de I'excavacio sistematica i ordenada de
les restes d'una combustio son les que permetran definir les
accions humanes que es van fer en eixe foc.

De vegades, el foc mateixa ajuda a preservar els vestigis i
proporciona referencies de la seua ultima accid. Potser el cas
arqueologic més conegut de fossilitzacio per foc siga la ciutat
de Pompeia. Allf es poden reconéixer les ultimes accions dels
habitants d'una ciutat romana del segle 1 quan estava apunt
de ser destruida per un volca.

Perd no sempre les evidencies son tan clares. Com més
lluny en el temps més dificil encara resulta recuperar i inter-
pretar les accions que se succeiren al voltant de I'is del foc.

Encara que és possible admetre que fa un mili¢ d’anys
el foc va ser utilitzat per alguns grups humans que possi-
blement shavien adonat dels seus avantatges i el recupe-
raren dels incendis fortuits, les evidencies arqueologiques
no es mostren tan clares a I'hora de reflectir quan eixos
grups humans van ser capa¢os de mantindre’l encés i, per
tant, de dedicar un esfor¢ d'organitzacio del grup a eixa
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Parece dificil creer que un fuego encendido voluntaria-
mente por un grupo de seres humanos hace 250.000 aiios
pueda dejar huellas perennes que duren hasta nuestros
dias y que ademas se pueda saber a qué pudo estar dedi-
cado. Pero ese es el trabajo de la arqueologia, interpretar
los restos del pasado por pequerios, lejanos y esquivos
que se presenten. Los datos que se obtienen de la exca-
vacion sistemadtica y ordenada de los restos de una com-
bustioén son los que van a permitir definir las acciones hu-
manas que se realizaron en ese fuego.

En ocasiones el propio fuego ayuda a preservar los ves-
tigios proporcionando referencias de su tltima accion. Qui-
za el caso arqueoldgico mas conocido de fosilizacion por
fuego sea la ciudad de Pompeya. Alli se pueden reconocer
las ultimas acciones de los habitantes de una ciudad roma-
na del siglo 1 cuando iba a ser destruida por un volcan.

Pero no siempre las evidencias son tan claras. Cuanto
mads lejos en el tiempo tanto mds dificil resulta recuperar
¢ interpretar las acciones que se sucederieron alrededor
del uso del fuego.

Aunque es posible admitir que hace un millon de anos
el fuego fue utilizado por algunos grupos humanos que
posiblemente se dieron cuenta de sus ventajas y lo recu-
peraron de los incendios fortuitos, las evidencias arqueo-



Llar de cacadors de rens de la vall de Parfs. Pincevent. Seccid 37-46. Nivell TV-6.
Franca. Al voltant de 11.000 anys d'antiguitat.

Hogar de cazadores de renos del valle de Paris. Pincevent. Seccion 37-46. Nivel
IV-20. Francia. Alrededor de 11.000 anos de antigiiedad.

activitat o quan aconseguiren produir foc pels seus propis
mitjans.

El valor documental de les estructures de combustio
prehistoriques depén fonamentalment d’'una metodologia
d’excavaci6 adequada, posada a punt per estudiar cada una
de les evidencies que es relacionen amb el foc. Les diverses
estructures de combustio s'associen a l'estudi de les altres
restes arqueologiques en la mesura que son testimonis d'una
tecnologia concreta, de la vida quotidiana i reflex dels com-
portaments humans.

Les restes més antigues, relacionades amb el foc, que es
documenten en les excavacions arqueologiques son cendra,
carbons, 0ssos, pedres i terra cremada. Analitzant cadascun
d'estos elements és possible saber els usos probables a que
va ser destinat un foc determinat.

Els treballs analitics aplicats a l'estudi de les evidencies
de la combustio constituixen el mitja més eficac per poder
abordar els problemes associats a la dinamica dels diferents
episodis de combustid i a la interpretacid de les formes de
funcionament.

La cendra és un residu de la combustio i només una ana-
lisi microscopica de la morfologia dels sediments en permet
que es puga atribuir a un determinat combustible. A més, 'es-
tudi de les acumulacions de cendra permet conéixer —com
en el cas del jaciment neolitic de Camprafaud (Hérault,
Franca)- si en un nivell arqueoldgic hi ha fases dutilitzacio
successives i poc espaiades en el temps.

Els carbons s6n una de les restes més evidents i que
millor es conserven. El seu estudi servix per a documentar
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l6gicas no se muestran tan claras a la hora de reflejar
cuando estos grupos fueron capaces de mantenerlo en-
cendido y por tanto dedicar un esfuerzo de organizacion
del grupo a esta actividad o cuando consiguieron produ-
cir fuego por sus propios medios

El valor documental de las estructuras de combustion
prehistoricas depende fundamentalmente de una metodo-
logia de excavacion adecuada, puesta a punto para estu-
diar cada una de las evidencias que se relacionan con el
fuego. Las diferentes estructuras de combustion se aso-
cian al estudio de los demads restos arqueoldgicos en tan-
to que son testigos de una tecnologia concreta, de la vida
cotidiana y reflejo de los comportamientos humanos.

Los restos mas antiguos relacionados con el fuego que
se documentan en las excavaciones arqueoldgicas son ceni-
zas, carbones, huesos, piedras y tierra quemada. Analizando
cada uno de estos elementos es posible conocer los usos
probables a los que fue destinado un determinado fuego.

Los trabajos analiticos aplicados al estudio de las evi-
dencias de la combustion, constituyen el medio mas efi-
caz para poder abordar los problemas asociados a la dina-
mica de los diferentes episodios de combustion y a la in-
terpretacion de los modos de funcionamiento.

Las cenizas son residuos de la combustion y sélo un
analisis microscopico de la morfologia de los sedimentos
permite que se puedan atribuir a un determinado combus-
tible. Ademas el estudio de las acumulaciones de cenizas
permite conocer, como en el caso del yacimiento neolitico
de Camprafaud (Hérault, Francia), si en un nivel arqueolo-
gico hay fases de utilizacion sucesivas y poco espaciadas
en el tiempo.

Procés d'excavacié d'una llar. / Proceso de excavacion de un hogar.



no sols quina fusta es féu servir per a encendre el foc i
mantindre’l, sind que també contribuix a interpretar tant el
paisatge que rodejava 'assentament com I'is a que pogué
estar destinat En el jaciment de la Ratlla del Bubo (Crevillent,
Alacant) s'excavaren les restes d'una foguera que es va poder
datar pel carboni 14 en 17.300 = 180 anys abans del present.
Lestudi dels carbons dona com a resultat una llar monoespe-
cifica on la fusta cremada en el seu ultim Gs havia sigut basi-
cament ginebre (Juniperus). En un primer moment de la inves-
tigacio es planteja la hipotesi que esta llar estiguera dedicada
a l'assecat o al fumatge o bé de pells o bé daliments. La rea-
litzacid de fogueres experimentals on es crema este combus-
tible mostra que és una fusta que no adquirix facilment molta
temperatura, que fa una olor agradosa i que verda produix
molt de fum. Tot aix0 afavoria la interpretacié indicada, pero cal
contrastar més dades per resoldre esta hipotesi de treball.

Per la seua banda, els 0ssos cremats proporcionen una
informaci¢ basica en la interpretacio final de les estructures
de combustio. Quins 0$s0s apareixen, com es varen cremar i
com es relacionen amb I'estructura i amb la resta de les
evidencies de T'assentament son coses que explicaran una
part del funcionament de la llar.

Un altre dels elements importants que es conserven des-
prés d'una combustio son les roques. La informacio que pro-
porciona l'estudi de la seua collocacio i de la seua alteracio
¢és fonamental per a poder interpretar com es va fer servir una
llar i per a qué. Lalteracio termica indica la temperatura maxi-
ma que adquiriren eixes roques, la qual cosa ens acosta a la
temperatura de funcionament de la llar i, per una altra part, si
van ser escalfades més d’'una volta, cosa que significaria reco-
néixer més d'una encesa. La disposicio de les pedres reflectix
si I'estat en que es troba la llar és d'abandonament o estava
en actiu i pot ajudar a interpretar-ne I'is final. Lexemple del
jaciment de la Ratlla del Bubo ens servix també per a illustrar
este apartat. Les roques que formaven part de la llar del nivell
I eren calcaries que pareixien estar situades al voltant del
centre de la llar on es trobaren els carbons i la cendra. L'ana-
lisi de les seues termoalteracions, per migja d'un procés expe-
rimental destinat a establir-ne una gradacié en l'escalfament,
permeté saber que les roques que formaven part d'esta vora
mai no sescalfaren per damunt de 500 °C, que algunes foren
escalfades en diversos punts i, per tant, que el foc sSencengué
més d'una vegada i les roques es recollocaren.

Per poder completar les informacions que ens proporcio-
nen les evidencies referides fins ara, caldra fer 'analisi del
sediment sobre el qual sencén el foc. L'estudi de lalteracio
termica i l'analisi de les substancies organiques contingudes
en les restes que queden en les llars o en el sediment pro-
porcionaran una informacio de molt d'interés a 'hora d’ava-
luar la utilitzacié d'una estructura de combustié. Lanalisi de
les substancies organiques permet conéixer accions tan
concretes com el fet que fa 13.000 anys, en un campament
de cacadors (Etiolles, Franca) es feren diverses estructures de
combusti¢; en dos d'elles pareix que no es feren activitats
relacionades amb la coccio de camn i I'estudi dels residus de
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Los carbones van a ser uno de los restos mas eviden-
tes y que mejor se conservan. Su estudio sirve para do-
cumentar no s6lo qué madera se utilizd para encender y
mantener el fuego sino también contribuye a interpretar
tanto el paisaje que rodeaba el asentamiento como el
uso al que pudo estar destinado. En el yacimiento de la
Ratlla del Bubo (Crevillent, Alicante), se excavaron los
restos de una hoguera que se pudo datar por Carbono 14
en 17.360 = 180 B.P. El estudio de los carbones dio como
resultado un hogar monoespecifico en el que la madera
quemada en su dltimo uso fue basicamente enebro (Junipe-
rus). En un primer momento de la investigacion se planted
la hipotesis de que este hogar estuviera dedicado al seca-
do o ahumado ya sea de pieles o alimentos. La realizacion
de hogueras experimentales donde se quemo este com-
bustible mostrdé que es una madera que no alcanza mucha
temperatura con facilidad, que posee un olor agradable y
que verde produce mucho humo. Todo ello favoreceria la
interpretacion mencionada, pero deben contrastarse mas
datos para resolver esta hipotesis de trabajo.

Por su parte, los huesos quemados, van a proporcionar
una informacion bdsica en la interpretacion final de las
estructuras de combustion. Qué huesos aparecen, cOmo
se quemaron y como se relacionan con la estructura y
con el resto de evidencias del asentamiento, explicaran
una parte del funcionamiento del hogar.

Otro de los elementos importantes que se conservan
tras una combustion son las rocas. La informacion que
proporciona el estudio de su ubicacion y alteracion es
fundamental para poder interpretar como se utilizo un ho-
gar y para qué. La alteracion térmica indica la temperatura
maxima que alcanzaron, lo que nos acerca a la temperatu-
ra de funcionamiento del hogar y, por otra parte, si fueron
calentadas mas de una vez, lo que supondria reconocer
mas de un encendido. La ubicacion de las rocas, refleja si
el estado en el que se encontrd el hogar es de abandono
0 estaba en activo y puede ayudar a interpretar el uso fi-
nal. El ejemplo del yacimiento de la Ratlla del Bubo nos
sirve también para ilustrar este apartado. Las rocas que
formaban parte del hogar del nivel I, eran calizas que pa-
recian estar colocadas alrededor del centro del hogar
donde se encontraron los carbones y las cenizas. El anali-
sis de sus termoalteraciones mediante un proceso experi-
mental destinado a establecer una gradacion en el
calentamiento, permiti¢ averiguar que las rocas que forma-
ron parte de este borde nunca se calentaron mds alla de
500 °C, que algunas fueron calentadas en varios puntos y
que por tanto el fuego se encendié mas de una vez y las
rocas se recolocaron.

Para poder completar las informaciones que nos pro-
porcionan las evidencias referidas hasta ahora, sera nece-
sario el analisis del sedimento sobre el que se enciende el
fuego. El estudio de la alteracion térmica y el andlisis de
las sustancias orgdanicas contenidas en los restos que
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Distribucio de restes litiques i Ossies al voltant de la llar de la Ratlla del Bubo.
Distribucion de restos liticos y 0seos alreddor del hogar de la Ratlla del Bubo.

combustié suggerix que es dedicaren a proporcionar claror i
calor durant un perfode curt de temps.

Perd no solament durant la Prehistoria més remota l'analisi
de les estructures de combustio proporciona informacié sobre
la societat que les féu. Levolucio de les formes des de la fi de
les societats cacadores recollectores ens fa veure com els
grups humans evolucionaren tecnologicament amb l'aparicio
dels primers forns de pa en el Neolitic o els forns per a la coc-
¢ié de ceramica. Es important de ressaltar que no pel fet que
l'estructura siga facilment identificable shan de descuidar els
detalls que la rodegen. Tots els elements que formen part d'u-
na estructura de combustio, al marge de la cronologia, han de
ser estudiats individualment, i proporcionaran dades que d'una
altra manera seria impossible de recuperar. Es el cas del forn
gallo roma del jaciment de Pincevent (Franca). En principi ha-
via sigut considerat un forn per a la fabricacié de calg, pareixia
que tenia una estructura de forn de calc i aixf es defini. Poste-
riorment, l'estudi dels residus organics que contenia mostra
que no hi havia cap indici que es relacionara amb la calg, de
manera que dificilment podia haver estat dedicat a fabricar-la.

Finalment, una altra manera d'abordar les incognites sobre
la utilitzacio del foc pels nostres avantpassats ¢s arqueologia
experimental. El metode experimental s'aplica en totes les
ciencies per a contrastar i verificar hipotesis de treball. Mit-
jancant la realitzacié de programes experimentals basats en
les hipotesis que van generant els registres d’excavacio es re-
produixen accions que ajuden a comprendre i a interpretar
amb més precisio les dades arqueologiques. La realitzacid de
fogueres experimentals, per exemple, ha ajudat a conéixer el
temps minim que estigué encés un foc, com salteren les ro-
ques 0 que passa quan es fan diversos focs en un mateix lloc.

Queda evidenciat que l'analisi i 'estudi de totes les restes
associades a la combustié i un procés d’excavacié minuciés
son els que permeten una aproximacid objectiva, no sols al
funcionament de les estructures de combustio sino, sobretot,
al dels grups humans del passat que les feren servir en la
seua vida quotidiana.

Begona Soler Mayor
Universitat de Valéncia
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quedan en los hogares o en el sedimento, van a propor-
cionar una informacion de sumo interés a la hora de valo-
rar la utilizacion de una estructura de combustion. El ana-
lisis de las sustancias orgdnicas permite conocer acciones
tan concretas como que hace aproximadamente 13.000
anos, en un campamento de cazadores (Etiolles, Francia)
se realizaron diversas estructuras de combustion; en dos
de ellas parece que no se realizaron actividades relaciona-
das con la coccion de came y el estudio de los residuos
de combustion sugiere que se dedicaron a proporcionar
luz y calor durante un periodo corto de tiempo.

Pero no sélo durante la Prehistoria mas remota el ana-
lisis de las estructuras de combustion proporciona infor-
macion sobre la sociedad que las realizd. La evolucion de
las formas desde el final de las sociedades cazadoras re-
colectoras va a hacer que veamos ¢6mo los grupos huma-
nos evolucionan tecnoldgicamente con la aparicion de los
primeros hornos de pan en el neolitico o los hornos para
la coccion de ceramica. Es importante resaltar que no por-
que la estructura sea facilmente identificable se han de
descuidar los detalles que la rodean. Todos los elementos
que forman parte de una estructura de combustion, al
margen de la cronologia, deben ser estudiados individual-
mente, proporcionando datos que de otra manera seria
imposible recuperar. Es el caso del horno galo-romano del
yacimiento de Pincevent (Francia). En un principio se ha-
bia considerado un horno para la fabricacion de cal, pare-
cia tener una estructura de horno de cal y asi se definio.
Posteriormente, el estudio de los residuos organicos que
contenia mostrd que no habia ningtn indicio que se rela-
cionara con la cal, de manera que dificilmente podria ha-
ber estado dedicado a fabricarla.

Finalmente, otra manera de abordar las incdgnitas res-
pecto a la utilizacion del fuego por nuestros ancestros, es
la arqueologia experimental. El método experimental se
aplica en todas las ciencias para contrastar y verificar hi-
potesis de trabajo. Mediante la realizacion de programas
experimentales basados en las hipdtesis que los registros
de la excavacion van generando, se reproducen acciones
que ayudan a comprender e interpretar con mayor preci-
sion los datos arqueoldgicos. La realizacion de hogueras
experimentales, por ejemplo, ha ayudado a conocer el
tiempo minimo que estuvo encendido un fuego, cdmo se
alteran las rocas, o qué pasa cuando se hacen varios fue-
¢gos en un mismo lugar.

Queda evidenciado que el andlisis y estudio de todos
los restos asociados a la combustion y un minucioso pro-
ceso de excavacion son los que van a permitir una aproxi-
macion objetiva, no sélo al funcionamiento de las estructu-
ras de combustion sino, sobre todo, al de los grupos huma-
nos del pasado que las utilizaron en su vida cotidiana.

Begona Soler Mayor
Universitat de Valencia



Llar de la capa 5a. Menez-Dregan (Plouhinec, Finistere, Franga). Al voltant de 370.000 anys d'antiguitat.
Hogar de la capa 5e. Menez-Dregan (Plouhinec, Finistere, Francia). Alrededor de 370.000 anos de antigiiedad.

El desenrotlament de les societats humanes va estreta-
ment lligat a I'is del foc. Lespécie humana €és I'iinica que ha
aconseguit domesticar-lo. El seu potencial com a font d'ener-
gia, llum i calor, i com a instrument per a la transformacio de
materies fou aprofitat prompte pels grups humans de la
prehistoria més llunyana. Per aixo estudi de la formacio de la
humanitat considera la presencia del foc en els jaciments fre-
quentats pels primers hominids com un tret inequivoc d’hu-
manitzacio.

Els indicis de foc trobats més freqiientment son restes de
carbons, de cendra o pedres, 0ss0s i terres enrogits i/0 calci-
nats. No obstant aixo, estes proves no sempre son conclo-
ents per dos motius: la discussio sobre la manera en que es-
tes restes s'associen a les restes d'activitat humana i els crite-
ris dlidentificacio de les alteracions per foc.

No sembla que els primers hominids, Australopithecus i
Homo habilis, empraren el foc. Tot i que estos hominids ja fa-
bricaren ferramentes tallades, no s’han trobat restes de com-
busti¢ relacionades amb ells.

Les troballes de pedres enrogides i terra cremada en jaci-
ments de Tanzania i Etiopia de fa un mili¢ i mig d’'anys po-
drien indicar que alguns dels més antics Homo erectus feren
s del foc. No obstant aixo, les analisis de laboratori d’estes
restes no han aconsequit demostrar, en la majoria dels casos,
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El desarrollo de las sociedades humanas va estrecha-
mente ligado al uso del fuego. La especie humana es la
Unica que ha conseguido domesticarlo. Su potencial como
fuente de energia, luz y calor y como ttil para la transfor-
macion de materias fue pronto aprovechado por los grupos
humanos de la Prehistoria mas lejana. Por ello el estudio de
la formacion de la Humanidad considera la presencia del
fuego en los yacimientos frecuentados por los primeros
hominidos como un rasgo inequivoco de humanizacion.

Los indicios de fuego mas frecuentemente hallados
son restos de carbones, de cenizas o de piedras, huesos y
tierra enrojecidos y/o calcinados. No obstante estas prue-
bas no son siempre concluyentes por dos motivos: la dis-
cusion sobre la manera en que estos restos se asocian a
los restos de actividad humana y los criterios de identifi-
cacion de las alteraciones por fuego.

No parece que los primeros hominidos, Australopitecus
y Homo Habilis, emplearan el fuego. Aunque estos homi-
nidos ya fabricaran ttiles tallados, no se han encontrado
restos de combustion relacionados con ellos.

Los hallazgos de piedras enrojecidas y tierra quemada
en yacimientos de Tanzania y Etiopia de hace un millon y
medio de ainos podrian indicar que algunos de los mas anti-
guos Homo Erectus hicieron uso del fuego. Sin embargo los
anadlisis de laboratorio de estos restos no han conseguido



una elevacio de la temperatura. Per un altre costat, la distribu-
cid irregular d’estos vestigis suggerix una manipulacié oca-
sional de les brases i no un s quotidia de les estructures de
combustio.

A la Xina, als jaciments datats entre un mili¢ i 500.000
anys, es trobaren 0ssos amb taques negroses que sinterpre-
taren com a marques de carbonitzacid. Amb tot, una analisi
més detallada d'estes restes demostra que hi havia deposits
de manganés d'este color produit per lactivitat fluviatil i pe-
dogenetica. També als estrats més antics de Chukutien, on la
presencia de taques cendroses satribuf a l'activitat antropica,
l'evidencia de Tactivitat volcanica a la zona ha contradit esta
afirmacio. Només en els nivells datats entre 270.000 i 330.000
anys, l'associacié de carbons, cendres, 0ssos i pedres crema-
des ¢és més significativa. De cronologies similars, i també atri-
buides a 'Homo erectus i als primers Homo sapiens, son les
llars trobades a Europa central (Verteszolos, Prezletice,
Achencheim) i Oriental (Terra Amata, Cotte de St. Brelade i
Menez-Dregan). Estos presenten una major quantitat de res-
tes cremades pero0 totes elles han sigut objecte de discussio
per questions de metodologia d'excavacio o per dificultats
en les datacions.

Durant el Plistoc¢ Superior I'existencia d'estructures de
combustio clarament antropiques (lars en fossa i llars rode-
jades per un cercle de pedres) no deixen cap dubte sobre el
control del foc per lTHomo sapiens nenderthalensis ni tam-
poc sobre el seu coneixement de les tecniques d'encesa
més elementals.

Els metodes d’'encesa coneguts per I'etnografia, sén ba-
sicament dos. Un d'ells es fa per percussié o fregament d'un
mineral de ferro contra un fragment de silex; 'espurna que
se n'obté cau sobre un iniciador facilment inflamable. Esta
tecnica es documenta arqueologicament al final del Paleoli-
tic, a jaciments com Trou de Chaleux (Belgica) o Laussel
(Franca), pels fragments de silex i marcassita amb marques
d’haver sigut percudits, trobats I'un al costat de l'altre. Com a
iniciador es troben restes d’agaric (Fomes fomentarium), un
fong que creix en l'escor¢a dels arbres i que sempra fins a
epoques molt recents com a esca, al jaciment del Paleolitic
Mitja de Salzgitter-Lebenstedt (Alemanya), en el Mesolitic de
Star Carr (Anglaterra) i en el Neolitic de Portalban (Suissa).
Esta t¢cnica sempra fins al segle xviir i substituf el mineral
ferric per ferro.

El segon metode es basa en el fregament de dos frag-
ments de fusta per a produir-ne l'escalfament fins a la incan-
descencia. La forma dels instruments emprats en este sistema
diferia molt encara que el principi fisic ¢s el mateix. Per un al-
tre costat, ¢s molt dificil que puga identificar-se este génere
dinstruments en els escassos jaciments arqueologics que
conserven la fusta.

Per avaluar la quiestio de quan comenca a utilitzar-se el
foc de manera quotidiana shan tingut en compte altres fac-
tors, a banda de les mateixes restes de combustio.
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demostrar en la mayoria de los casos una elevacion de
temperatura. Por otro lado, la distribucion irregular de estos
vestigios sugiere una manipulacion ocasional de las brasas
y no un uso cotidiano de las estructuras de combustion.

En China, en yacimientos datados entre un millon y
500.000 anos, se encontraron huesos con manchas ne-
gruzcas que se interpretaron como marcas de carboniza-
cion. Sin embargo, un andlisis mas detallado de estos res-
tos demostré que existian depdsitos de manganeso de es-
te color, producidos por la actividad fluviatl y pedogenéti-
ca. También en los estratos mas antiguos de Chukutien,
donde la existencia de manchas cenicientas se atribuyé a
la actividad antrdpica, la evidencia de actividad volcanica
en la zona ha venido a contrariar esta afirmacion. Sola-
mente en los niveles datados entre 270.000 y 330.000 anos
la asociacion de carbones, cenizas, huesos y piedras que-
madas es mds significativa. De cronologias similares, y
también atribuidos al Homo Erectus y a los primeros Homo
Sapiens, son los hogares hallados en Europa central (Ver-
teszolos, Prezletice, Achencheim) y Occidental (Terra Ama-
ta, Cotte de St. Brelade y Menez-Dregan). Estos presentan
una mayor cantidad de restos quemados pero todos ellos
han sido sujeto de discusion por cuestiones de metodolo-
gia de excavacion o por dificultades en las dataciones.

Durante el Pleistoceno Superior la existencia de es-
tructuras de combustion claramente antrépicas (hogares
en fosa y hogares rodeados por un circulo de piedras) no
deja ninguna duda sobre el control del fuego por el Homo
Sapiens Nendhertalensis e incluso sobre su conocimiento
de las técnicas de encendido mas elementales

Los métodos de encendido conocidos por la etnografia
son basicamente dos. Uno de ellos se realiza por percusion
de un mineral de hierro contra un fragmento de silex.

Encenedors neolitics. /7 Encendedores neoliticos.



En primer lloc, sha assenyalat que el control del foc
estaria relacionat amb l'ocupacid de regions més fredes del
planeta i amb l'ocupacié de les coves. En realitat, la domesti-
cacid del foc i Tocupacio de les coves constituixen dos fac-
tors d'adaptacioé a climes rigorosos. Perd aixd no sén condi-
cions sine qua non, ja que en ¢poques anteriors en que el
clima és més benigne no hi ha restes d'hominids a Europa i,
a més, en moments freds en que es coneix el foc hi ha
assentaments on no sutilitza. Per un altre costat, hi ha coves
ocupades sense presencia de restes de combustio, perd el
foc és un mitja de lluita contra els animals cavernicoles peri-
llosos (lled de les cavernes, 0ssos, hienes). En tot cas, les
llars més antigues es troben tant en cavernes com en
assentaments a laire lliure i no en tots ells.

En segon lloc sha apuntat que per a produir i mantin-
dre encés el foc caldrien certes capacitats intellectuals i
organitzatives que poden no haver-se produit amb ante-
rioritat. S'ha establit una primera fase en que el ser huma
seria coneixedor de la seua existencia com a element de
la naturalesa, no sabria com produir-lo i I'empraria de
manera circumstancial quan el trobara o inclis, com arre-
plega la famosa pellicula Buscant el foc, es mantindria
encés no sense una bona dosi d'esforc per la banda de
grup. (Quins avantatges mereix esta inversio? ¢Tan dificil
fou accedir a les teeniques més senzilles dencesa per a
individus que saberen sobreviure en un medi que sens
dubte conegueren bé? (Potser no és més dificultds orga-
nitzar-se per a mantindre encesa una brasa robada a un
volca 0 a un llamp i a més trobar-se dependents d'un ele-
ment en situacié precaria?

Tecnica d'encesa per fregament de dos fustes.
Técnica de encendido por frotacion de dos maderas.

La chispa que se obtiene cae sobre un iniciador facilmente
inflamable. Esta técnica se documenta arqueoldgicamente
al final del Paleolitico, en yacimientos como Trou de Cha-
leux (Bélgica) o Laussel (Francia), por los fragmentos de si-
lex y marcasita con marcas de haber sido percutidos, ha-
llados en proximidad uno del otro. Como iniciador se en-
cuentran restos de agarico (Fomes Fomentarium), un hon-
go que crece en la corteza de los arboles y que se ha em-
pleado hasta épocas muy recientes como yesca, en el ya-
cimiento del Paleolitico Medio Salzgitter-Lebenstedt (Ale-
mania), en el mesolitico de Star Carr (Inglaterra) y el neoli-
tico de Portalban (Suiza). Esta técnica se empled hasta el
siglo xvi sustituyendo el mineral férrico por hierro.

El sequndo método se basa en el frotamiento de dos
fragmentos de madera para producir el calentamiento has-
ta la incandescencia. La forma de los ttiles empleados en
este sistema varia mucho aunque el principio fisico es el
mismo. Por otro lado es muy dificil que pueda identificarse
este género de ttiles en los escasos yacimientos arqueo-
16gicos en los que se conserva la madera.

Para evaluar la cuestion de cuando se empieza a utili-
zar el fuego de forma cotidiana se han tenido en cuenta
otros factores aparte de los mismos restos de combustion.

En primer lugar se ha senalado que el control fuego es-
taria relacionado con la ocupacion de regiones mads frias
del planeta y con la ocupacion de las cuevas. En realidad la
domesticacion del fuego y la ocupacion de las cuevas
constituyen dos factores de adaptacion a climas rigurosos.
Sin embargo no son condiciones sine qua non, ya que en
épocas anteriores en las que el clima es mas benigno no
hay restos de hominidos en Europa y ademds en momen-
tos frios en los que se conoce el fuego hay asentamientos
en los que no se utiliza. Por otro lado existen cuevas ocu-
padas sin presencia de restos de combustion, pero el fuego
es un medio de lucha contra los animales cavernicolas pe-
ligrosos (ledn de las cavernas, 0sos y hienas). En todo caso
los hogares mds antiguos se encuentran tanto en cavernas
como en asentamientos al aire libre y no en todos ellos.

En segundo lugar se ha apuntado que para producir y
mantener encendido el fuego serian necesarias ciertas ca-
pacidades intelectuales y organizativas que pueden no ha-
berse producido con anterioridad. Se ha establecido una pri-
mera fase en la que el ser humano seria conocedor de su
existencia como elemento de la Naturaleza, no sabria como
producirlo y que lo emplearia circunstancialmente cuando
lo hallase e incluso, como recoge la famosa pelicula “En
busca del fuego”, se mantendria encendido con no poco es-
fuerzo para el grupo. (Qué ventajas son merecedoras de ta-
mana inversion? {Tan dificil fue acceder a las técnicas mas
sencillas de encendido para individuos que supieron sobre-
vivir en un medio que sin duda conocieron bien? (Acaso no
es mas dificultoso organizarse para mantener encendida un
ascua robada a un volcan o a un rayo y ademas encontrarse
dependientes de un elemento en situacion precaria?.

La produccion del fuego puede ser dificultosa en
medios humedos. Algunos pueblos (Indios canoeros de



La producci6 del foc pot ser dificultosa en zones humi-
des. Alguns pobles (indis canoers de la Patagonia, indis osa-
ge dAmerica del Nord o els aborigens de Nova Guinea) em-
pren metodes complexos per a conservar les brases enceses,
i pot observar-se tamb¢ l'existencia d'una llar central als as-
sentaments, de la qual s'agafa el foc quan cal. Moltes vega-
des els motius religiosos acompanyen la conducta de con-
servacio del foc.

A partir de les evidencies arqueologiques es documenta
una evolucio de les estructures de combustio més simples a
les més complexes. Tot i que es detecta una centralitzacié de
les activitats a I'entorn del foc als assentaments més antics
(Paleolitic Inferior), ¢s a partir del Paleolitic Superior quan les
evidencies de polaritzacié d'activitats a I'entorn de la llar es fa
més patent. El treball de les pells, dels 0ssos, la talla del silex
i, per descomptat, les activitats culinaries es fan en les proxi-
mitats del foc.

Hi ha una diversificacid en I'is del foc. Hi ha llars enllo-
sades i amb graves al seu interior que demostren la utilitza-
cié de noves tecniques de coccid daliments. Aixi, a la coc-
ci6 a la brasa o rostit, s'afegixen altres metodes com la coc-
¢io a la pedra, el calfament de liquids mitjancant la introduc-
ci¢ de pedres precalfades, i potser els forns de tipus poline-
si. L'escalfament del silex per a millorar-ne les aptituds per a
la talla, I'escalfament de l'asta de ren i cervo per a eliminar-
ne la curvatura natural per a la confeccié d'armes de caca, la
fusio d’adhesius naturals (ceres i resines) emprats per a em-
manegar eines i puntes de llanca i de fletxa son exemples
del ventall de possibilitats que la disponibilitat de foc obri
per als grups de cacadors paleolitics. La claror de la llar per-
met allargar el dia i reunir a 'entorn de les flames els mem-
bres del grup.

Paula Jardén Giner
Universitat de Valencia
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Patagonia, Indios Osage de América del Norte o aborige-
nes de Nueva Guinea) emplean métodos complejos para
conservar las brasas encendidas, y puede observarse
también la existencia de un hogar central en los asenta-
mientos, del cual se toma el fuego cuando es necesario.
En muchas ocasiones los motivos religiosos acompanan
la conducta de conservacion del fuego.

A partir de las evidencias arqueoldgicas se documenta
una evolucion de las estructuras de combustion de mas
simples a mas complejas. Aunque se detecta una centrali-
zacion de las actividades alrededor del fuego en los asen-
tamientos mas antiguos (Paleolitico Inferior) es a partir del
Paleolitico Superior cuando las evidencias de polarizacion
de actividades en tormo al hogar se hace mas patente. El
trabajo de las pieles, de los huesos, la talla del silex y, por
supuesto, las actividades culinarias se realizan en las pro-
ximidades del fuego.

Hay una diversificacion en el uso del fuego. Aparecen
hogares enlosados y con gravas en su interior que de-
muestran el empleo de nuevas técnicas de coccion de ali-
mentos. Se afaden asi a la coccion a la brasa o rustido,
otros métodos como la coccion a la piedra, el calenta-
miento de liquidos mediante la introduccion de piedras
precalentadas, y quiza los hornos de tipo polinesio. El ca-
lentamiento del silex para mejorar sus aptitudes para la
talla, el calentamiento del asta de reno y ciervo para elimi-
nar su curvatura natural para la confeccion de armas de
caza, la fusion de adhesivos naturales (ceras y resinas)
empleados para enmangar ttiles y puntas de lanza y de
flecha, son ejemplos del abanico de posibilidades que la
disponibilidad de fuego abre para los grupos cazadores
paleoliticos. La claridad del hogar permite alargar el dia
reuniendo en torno a las llamas a los miembros del grupo.

Paula Jardén Giner
Universitat de Valéncia
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Cérvola gravada de la Cova Fosca (la Vall d'Ebo, Alacant). / Cierva grabada de la Cova Fosca (Vall d’Ebo, Alicante).

IL-LUMINANT LES TENEBRES:
LART PARIETAL PALEOLITIC I EL FOC

Lart parietal constituix, sens dubte, una de les manifes-
tacions més emblematiques del Paleolitic superior del sud-
oest d'Europa. Els gravats i les pintures que shan documen-
tat en una amplia quantitat de cavitats de Franca, de la pe-
ninsula Iberica i dltalia testimonien la capacitat creativa i la
complexitat de les creences dels grups humans d'estes eta-
pes llunyanes de la prehistoria, alhora que ens posen en re-
lleu l'atraccio que el mén subterrani representa per a aquells
grups de cacadors recollectors. Un domini que, per a ser
freqlientat, exigia, entre altres coses, posseir els mitjans
adequats dilluminacié que feren possible el transit per ga-
leries que, a vegades, es troben a molts centenars de metres
de la boca d’entrada.

Les obres d'art parietal situades en punts de penombra
o de total obscuritat, unides a les petjades trobades en al-
gunes coves i les restes dels elements emprats en la illu-
minacio constituixen la base documental que ens il-lustra
un us del foc durant el Paleolitic superior amb finalitats
distintes a les derivades de les necessitats de la vida
domestica, ¢és a dir, el seu ts com a font d’il-luminacio i de
calefaccid en les faenes de manteniment efectuades en els
campaments.

La documentacio arqueologica d’estes activitats directa-
ment relacionades amb el mén simbolic o religiés son, amb
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ILUMINANDO LAS TINIEBLAS:
EL ARTE PARIETAL PALEOLITICO Y EL FUEGO

El arte parietal constituye, sin duda, una de las manifes-
taciones mas emblematicas del Paleolitico superior del Su-
roeste de Europa. Los grabados y pinturas documentados
en un amplio niimero de cavidades de Francia, la Peninsula
ibérica e Italia testimonian la capacidad creativa y la com-
plejidad de las creencias de los grupos humanos de esas
lejanas etapas de la Prehistoria, a la vez que nos ponen de
relieve la atraccion que supuso para aquellos grupos de
cazadores y recolectores el mundo subterraneo. Un domi-
nio cuya frecuentacion exigia, entre otras cosas, poseer los
medios adecuados de iluminacion que hicieran posible el
transito por galerias que se encuentran en algunas ocasio-
nes a varios centenares de metros de la boca de entrada.

Las obras de arte parietal situadas en puntos de pe-
numbra o de total oscuridad, unidas a las pisadas encon-
tradas en algunas cuevas y los restos de los elementos
empleados en la iluminacion constituyen la base docu-
mental que nos ilustra un uso del fuego durante el Paleoli-
tico superior con finalidades distintas a las que se derivan
de las necesidades de la vida doméstica, es decir de su
empleo como fuente de iluminacion y calefaccion en las
tareas de mantemiento efectuadas en los campamentos.

La documentacion arqueoldgica de estas actividades,
directamente relacionadas con el mundo de lo simbolico o



tot, relativament escasses. Una bona part de les dades prové
d'un reduit grup de coves, de descobriment recent, en que
les especials circumstancies d'aillament de 'exterior han fet
possible que la presencia humana haja quedat interrompuda
des dels temps paleolitics, i han proporcionat la recuperacio
a ras de terra de restes materials i d'evidencies que permeten
corroborar les suposicions que, amb tota logica, es feien da-
vant del fenomen artistic parietal subterrani.

Aixi, en cavitats com les de Fontanet, Cosquer, Chauvet
0 la Garma s’han trobat diverses evidencies de llars que
van servir per a la illuminacié d’algun dels plafons on apa-
reixen les figures d’animals o els signes que en decoren les
parets i, fins i tot, restes de torxes emprades amb identica
finalitat. Les dates de carboni 14 obtingudes en algunes
d'elles han proporcionat una indicacio de les etapes dela-
boraci6 d’eixes representacions i dels moments de freqlien-
tacio del lloc, a vegades amb cronologia distinta de 'obtin-
guda en la dataci¢ directa de les pintures fetes amb carbd
vegetal. Una cosa semblant ja havia sigut posada de mani-
fest en la cova de la Téte du Lion, en localitzar les restes
d'un foc dilluminacié, alimentat amb fusta de pi, en I'exca-
vacié practicada al peu d'un plafé on apareix representada
la figura d’'un ur i, prop dalli, les gotes caigudes en el pro-
c¢s de pintat de les figures.

Igualment shan trobat llums en les excavacions practica-
des en alguns enclavaments associats a art parietal. Es tracta
de peces que tenen unes formes que van des de les més
elaborades —com la molt coneguda de Las Caus [fr: Lascaux]
0 la de La Mouthe, amb cubetes regulars i gravats figuratius
en la cara oposada-, fins a simples pedres calcaries més o

lo religioso son, con todo, relativamente escasas. Una
buena parte de los datos proviene de un reducido grupo
de cuevas de descubrimiento reciente en las que las es-
peciales circunstancias de aislamiento del exterior han
hecho posible que la presencia humana haya quedado in-
terrumpida desde los tiempos del Paleolitico, proporcio-
nando a ras de suelo la recuperacion de restos materiales
y evidencias que permiten corroborar las suposiciones
que con toda ldgica se formulaban ante el fendmeno ar-
tistico parietal subterraneo.

Asi, en cavidades como las de Fontanet, Cosquer, Chau-
vet 0 la Garma se han encontrado diversas evidencias de
hogares que sirvieron para la iluminacion de alguno de los
paneles en los que se concentran las figuras de animales o
signos que decoran sus paredes, 0 incluso restos de antor-
chas utilizadas con idéntico fin. Las fechas de carbono 14
obtenidas en algunos de ellos han venido a proporcionar
una indicacion de las etapas de elaboracion de esas repre-
sentaciones y de los momentos de frecuentacion del lugar,
a veces de cronologia distintas de la que se ha obtenido de
la datacidn directa de las pinturas realizadas con carbon
vegetal. Algo semejante ya habia sido puesto de manifiesto
en la cueva de la Téte du Lion al localizar los restos de un
fuego de iluminacion, alimentado con madera de pino, en
la excavacion practicada a pie de un panel en el que apare-
ce representada la figura de un uro, y en su cercania las
gotas caidas en el proceso de pintado de las figuras.

Igualmente se han hallado lamparas en las excavacio-
nes praticadas en algunos enclaves asociados a arte parie-
tal. Se trata de piezas cuyas formas van desde las mas ela-
voradas como la muy conocida de Lascaux, o la de La
Mouthe, con cubetas regulares y grabados figurativos en

Cavall pintat en negre.
Cueva de la Pileta (Malaga).
Caballo pintado en negro.
Cueva de la Pileta (Mdlaga).



menys planes, amb a penes modificacié d'una de les superfi-
cies, destinades a contindre greix d’'origen animal i una metxa
d'origen vegetal (pareix que confeccionada amb ginebre, a
Las Caus, encara que shan fet experiencies amb substancies
molt diverses i se n'ha obtingut una eficacia pareguda a la
dels llums de greix dels esquimals).

Les experiencies dutes a terme sobre este tema per Lor-
blanchet li han permés deduir que en la confeccid d'un plafo
com el dels cavalls, amb puntuacions i mans, a Pech Merle,
degueren participar, almenys, dues persones, una fent l'apli-
cacio del color i necessariament una altra subjectant un llum
per a la illuminacié, ja que la collocacié en terra no propor-
ciona prou claror per al treball artistic.

La dificultat de trobar restes segures de torxes, pel fet
de conservar-se’n nomeés les restes carbonitzades (s’han
practicat, per exemple, experiencies amb torxes de fusta de
pi impregnades amb cera que han permés recorreguts d'u-
nes quantes hores de duracid a Niaux), es contraposa, en
canvi, a la documentacio en les parets i els sostres de ta-
ques provocades pel fum d'estes, evidenciant-ne tamb¢ ai-
xXi la seua utilitzacié, probablement tant en I'elaboracio de
les pintures com també en les visites i el recorregut per les
coves.

El sistema dilluminacio, d'escassa intensitat, degué d’afa-
vorir, pel joc d'ombres provocat pel centelleig de la flama, una
certa sensacio de moviment en les figures animals represen-
tades i, en qualsevol cas, ens obliga a reflexionar sobre les

20

— . Lusdel foc es féu imprescindible per a iluminar les parets de
e linterior de les coves a on apareix l'art parietal.
El uso del fuego se hizo imprescindible para iluminar las
paredes del interior de las cuevas donde aparece el arte
parietal.

la cara opuesta, hasta las simples piedras calizas mas o
menos planas, con apenas modificacion de una de sus su-
perficies, destinadas a albergar grasa de origen animal y
una mecha vegetal (parece que confeccionada con enebro
en Lascaux, aunque se han hecho experiencias con muy di-
versas sustancias y se han alcanzado en ellas una eficacia
parecida a las de las lamparas de grasa de los esquimales).

Las experiencias realizadas al respecto por Lorblanchet
le han permitido deducir que en la confeccion de un panel
como el de los caballos con puntuaciones y manos de
Pech Merle debieron participar al menos dos personas, una
realizando la aplicacion del color y otra necesariamente
sujetando una lampara de iluminacion, pues la colocacion
en el suelo no ofrece luz suficiente para el trabajo artistico.

La dificultad de encontrar restos seguros de antorchas,
al conservarse tan solo los restos carbonizados (se han
practicado, por ejemplo, experiencias con antorchas de
madera de pino impregnadas con cera que han permitido
recorridos de varias horas de duracion en Niaux) se con-
trapone, sin embargo, a la documentacion en las paredes
y techos de manchones provocados por el humo de las
mismas, evidenciando asi también su utilizacion, proba-
blemente tanto en la elaboracion de las pinturas como en
las visitas y recorridos por las cuevas.

El sistema de iluminacion, de escasa intensidad debio
favorecer, por el juego de sombras provocado por el titileo
de la llama, un cierta sensacion de movimiento en las fi-
guras animales representadas, y en cualquier caso nos
obliga a reflexionar sobre las limitaciones en la vision de



Reproducci6 d'una llantia de pedra
(foto Gullivore).

Reproduccion de una lampara de
piedra (Foto Gullivore)

limitacions en la visio dels grans plafons d'art rupestre, I'ob-
servacio dels quals degué ser parcial o limitada a algunes fi-
gures, la qual cosa, sens dubte, en propicia el valor narratiu i
l'efecte sorpresa associat a la funcid magico-religiosa.

El foc, per tant, permeté a 'home del Paleolitic superior no
sols superar els freds glacials que coincidiren amb una bona
part de la seua historia, sind accedir al mon subterrani, carre-
gat de simbols i suggeriments, i desenvolupar una de les
seues més admirades activitats culturals. Obres que es van fer
gracies al foc i, en alguns casos, a partir del foc, perque no
hem doblidar que el carbd vegetal es féu servir amb una cer-
ta freqiencia com a materia colorant i que algunes substan-
cies minerals, com l'ocre, foren tractades termicament per a
modificar-ne el color.

Valentin Villaverde Bonilla
Universitat de Valéncia
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los grandes paneles de arte rupestre, cuya observacion
debio ser parcial o limitada a algunas figuras, lo que sin
duda propicio el valor narrativo y el efecto sorpresa aso-
ciado a su funcion magico-religiosa.

El fuego permitid, por tanto, al hombre del Paleolitico
superior no solo superar los frios glaciares que coincidie-
ron con una buena parte de su historia, sino acceder al
mundo subterraneo, cargado de simbolos y sugerencias,
para desarrollar una de sus mas admiradas actividades
culturales. Obras que se hicieron gracias al fuego y, en al-
gunos casos, a partir del fuego, pues no debemos olvidar
que el carbon vegetal se utilizé con cierta frecuencia co-
mo materia colorante y algunas sustancias minerales, co-
mo el ocre, fueron tratadas térmicamente con objeto de
modificar su color.

Valentin Villaverde Bonilla
Universitat de Valencia
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Coccid experimental en estructura de fang. / Coccion experimental en estructura de barro

Amb laparici6 dels primers grups humans productors es
desenrotllen les necessitats que convergiran en els usos de
cuina i la utilitzacié de recipients adequats a estos usos.

Fins a eixe moment, la utilitzacio del foc en lalimentacio
es limita al rostit, siga directament o indirecta, de la carn de la
caca, una practica que troba l'evidencia directa en la presén-
cia d'ossos parcialment cremats en una o dues extremitats.
No obstant aix0, la utilitzacid de pedres calentes per a bullir
l'aigua en recipients de pell o delements vegetals pogué ha-
ver-se utilitzat, tot i que este tipus de contenidors no supor-
tarien la calor el temps suficient per a cuinar els aliments.
Quant als productes vegetals recollectats, la major part ha-
gueren de consumir-se crus.

Amb Taparicié dels primers recipients de ceramica, la uti-
litzacié del foc es veura ampliada de manera important. D'al-
tra banda, ara s'utilitzara en la coccid dels mateixos recipients,
ja que resultaran inoperants en el seu estat cru per a la major
part de les activitats a que estan destinats. Esta coccid que
en principi es dura a terme en linterior de fosses excavades
al terra es veura millorada, amb posterioritat, per la construc-
ci6 dels primers forns ceramics que representaran, pel que fa
a l'anterior utilitzacié del foc, un pas qualitatiu fonamental pel
que comporta de coneixement empiric dels mecanismes de
laccio del foc (contacte, conveccio, radiacio) i de voluntat de
control d’eixos mecanismes.

22

Con la aparicion de los primeros grupos humanos pro-
ductores se desarrollan las necesidades que convergeran
en los usos de cocina y la utilizacion de recipientes ade-
cuados a estos usos.

Hasta este momento la utilizacion del fuego en la ali-
mentacion se limitd al asado, bien directa o indirecta-
mente, de la carne de la caza, practica que encuentra su
evidencia directa en la presencia de huesos parcialmente
quemados en una o dos extremidades. No obstante la uti-
lizacion de piedras calientes para hervir agua en conte-
nedores de piel o de elementos vegetales pudo haberse
utilizado, aunque este tipo de contenedores no soportari-
an el calor el tiempo suficiente para cocer los alimentos.
En cuanto a los productos vegetales recolectados, la ma-
yor parte debieron de consumirse crudos.

Con la aparicion de los primeros recipientes de cera-
mica la utilizacion del fuego se vera ampliada de forma
importante. De una parte se utilizard ahora en la coccion
de los propios recipientes, puesto que resultaran inope-
rantes en su estado crudo para la mayor parte de las acti-
vidades a las que estan destinados. Esta coccion que en
principio se llevara a cabo en el interior de fosas excava-
das en el suelo se vera mejorada con posterioridad con la
construccion de los primeros hornos ceramicos que repre-
sentaran, respecto a la anterior utilizacion del fuego, un



Fruits, cereals i llegums de consum habitual durant la Prehistoria.
Frutos, cereales y leguminosas de consumo habitual durante la Prehistoria.

Vasos d'emmagatzemament neolitics. Cova de 'Or (Beniarrés, Alacant). / Vasos de almacenaje neoliticos. Cova de I'Or (Beniarrés, Alicante)
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Les referencies a forns protohistorics son molt escasses i,
encara que shan documentat forns construits anteriors al pri-
mer millenni, sera a partir del segle vii a.C, per influencia de
les colonitzacions fonamentalment fenicies, quan comencen
a aparéixer de manera generalitzada.

A més daixo, la utlitzacio dels recipients ceramics com a
intermediaris entre el foc i els aliments donara lloc perque
s'obriga el ventall de possibilitats en els usos culinaris; potser
des d'este punt de vista podrfem considerar els grups neoli-
tics com els primers chefs de la prehistoria.

A T'hora d'estudiar l'alimentaci6 de les societats no influi-
Xen Unicament els productes consumits, les restes dels quals
localitzades als jaciments son objecte d'estudi especialitzat
(restes de fauna i llavors), sind també, encara que de manera
molt més subtil, la manera de preparar-los i cuinar-los. A este
ultim aspecte ens podem acostar per mitja de I'estudi dels re-
cipients que s'utilitzaren, que constituixen les restes més
abundants del registre arqueologic.

Dins dels estudis de tipologies ceramiques estes qlies-
tions saborden des dels parametres de funcionalitat dels re-
cipients, que s'extrauen fonamentalment a partir de qliestions
com el volum, el grau d'exvasament, la profunditat, la presen-
cia/absencia d'elements de prensio o decoracid, la qualitat de
les pastes, els tractaments de les superficies i, en alguns ca-
s0s, les alteracions en el material degudes a l'accié del foc.
D'esta manera es determinen les categories dels recipients
d'acord amb I'iis: d'tis individual, vaixella de taula, demmagat-
zematge, de cuina, o els destinats a funcions especials.

Recentment shan desenrotllat vies molt més directes da-
costament a l'alimentacié de la prehistoria, com la de l'analisi
de restes d'aliments en els recipients ceramics que, sens
dubte, aportara resultats interessants.

Una questié que crida l'atencio, per poc que aguaitem fo-
ra del calaix cronologic en que solem ficar el cap els que ens
dediquem a l'estudi arqueologic, és el canvi en el percentatge
major 0 menor de formes planes i profundes, que varia en un
sentit o en un altre en diferents moments. Ens pareix que es-
tes variacions han dinterpretar-se com una cosa més que va
més enlla d'uns canvis en els gustos estetics, i son sequra-
ment un reflex de canvis en els habits dalimentacio.

Si en els moments inicials del Neolitic la base de sub-
sistencia agricola-ramadera, que a partir d’ara simposara, pa-
reix concedir més pes a la ramaderia, la tendéncia en I'evolu-
cio del procés sera que lagricultura guanye progressivament
importancia fins a trobar-nos en els moments finals d'esta
etapa amb els grans poblats en pla amb nombroses estructu-
res d'acumulacié de gra que son una mostra del pes consi-
derable que lagricultura tindra en eixos moments. D'alguna
manera, esta tendencia canviara de nou durant el II mil-lenni
a.C, en I'Edat del Bronze, amb una estrateégia poblacional que
tendix a ocupar les vores muntanyoses, una ubicacio que
afavorix de nou les activitats de tipus pastoral.

24

paso cualitativo fundamental por lo que suponen de co-
nocimiento empirico de los mecanismos de la accion del
fuego (contacto, conveccion, radiacion) y de voluntad de
control de esos mecanismos.

Las referencias a hornos protohistéricos son muy
escasas, y aunque se han documentado hornos cons-
truidos anteriores al primer milenio sera a partir del S.VII
a.c, por influencia de las colonizaciones fundamental-
mente fenicias, cuando comiencen a aparecer de forma
generalizada.

Por otra parte la utilizacion de los recipientes cerami-
cos como intermediarios entre el fuego y los alimentos
dara lugar a que se abra el abanico de posibilidades en
los usos culinarios; quizas desde este punto de vista po-
driamos considerar a los grupos Neoliticos como los pri-
meros “Chefs” de la Prehistoria.

A la hora de estudiar la alimentacion de las sociedades
primitivas no influyen tnicamente los productos consumi-
dos, cuyos restos localizados en los yacimientos son ob-
jeto de estudio especializado (restos de fauna y semillas)
sino también, aunque de forma mucho mas sutil, la mane-
ra de prepararlos y cocinarlos. A este ultimo aspecto nos
podemos acercar a través del estudio de los recipientes
que se utilizaron, que constituyen los restos mas abun-
dantes del registro arqueoldgico.

Dentro de los estudios de tipologias ceramicas estas
cuestiones se abordan desde los parametros de funciona-
lidad de los recipientes que fundamentalmente se extraen
a partir de cuestiones como volumen, grado de exvasa-
miento, profundidad, presencia/ausencia de elementos de
prension o decoracion, calidad de las pastas, tratamientos
de las superficies y, en algunos casos, alteraciones en el
material debidas a la accion del fuego. De esta manera se
determinan categorias de recipientes en funcion del uso:
de uso individual, vajilla de mesa, de almacenamiento, de
cocina, o los destinados a funciones especiales.

Recientemente se vienen desarrollando vias mucho
mas directas de acercamiento a la alimentaciéon en la
Prehistoria como la del andlisis de restos de alimentos en
los recipientes ceramicos que aportard, sin duda, intere-
santes resultados.

Una cuestion que llama la atencion, a poco que nos
asomemos fuera del cajon cronoldgico en el que solemos
meter la cabeza los que nos dedicamos al estudio arqueo-
16gico, es el cambio en el porcentaje mayor o menor de
formas planas y profundas que varia en un sentido u en
otro en diferentes momentos. Nos parece que estas varia-
ciones deben interpretarse como algo mas que cambios
en los gustos estéticos, siendo seguramente reflejo de
cambios en los habitos de alimentacion.

Si en los momentos iniciales del Neolitico la base de
subsistencia agricola-ganadera, que a partir de ahora se



Cassola de I'Edat del Bronze procedent del jaciment de la Lioma de Betxi (Paterna,
Valencia).

Cazuela de la Edad del Bronce procedente del yacimiento de la Lloma de Betxi
(Paterna, Valencia)

Esta major o menor importancia de l'agricultura o la rama-
deria pareix coincidir amb canvi observables en el registre
ceramic, ja que ¢s justament durant el Neolitic Antic i I'Edat
del Bronze on es documenten els percentatges elevats de re-
cipients que podem considerar profunds, i que funcionalment
podrien complir el paper de bols i olles o contenidors per a
la coccio amb liquid; enfront de les etapes finals del Neolitic
en que predominen els recipients de tendéncia plana, consi-
derats com a plats i safates que pareixen estar més orientats
a la coccid amb poca quantitat de liquid. Esta mateixa
tendencia s'observa novament cap als moments finals de I'E-
dat del Bronze quan de nou es produiran canvis importants
en la ubicacid dels assentaments.

La utilitzacio de la farina de cereals o de llavors per a la
fabricacié de pa, tot i que poc semblant a l'actual, esta testi-
moniada durant I'Edat del Bronze tant per restes carbonitzats
com per la presencia de forns menuts o recipients destinats
a este fi. Per este mateix moment podriem imaginar guisats
entre els ingredients dels quals podria haver llegums, les res-
tes dels quals estan presents en jaciments d'esta cronologia,
0 la carn (potser la gran fragmentacio de les restes de fauna
d’'este moment han dinterpretar-se en este sentit). També el
formatge obtingut de la llet de les ovelles i les cabres forma-
va part de la dieta d'este moment; com a evidencia d'esta pro-
duccid queden uns recipients de ceramica perforats que de-
nominem formatgeres.

Les ceramiques de cuina respondran en cada moment a
la manera de preparar els aliments, cuits, al vapor, rostits, etc.,
i estos usos de cuina han de relacionar-se amb la base de
subsistencia prioritaria en cada moment.

Eva Ripollés Adelantado
Museu de Prehistoria i SIP
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impondrd, parece conceder mayor peso a la ganaderia, la
tendencia en la evolucion del proceso sera a que la agri-
cultura gane progresivamente importancia hasta encon-
trarnos en los momentos finales de esta etapa con los
grandes poblados en llano con numerosas estructuras de
acumulacion de grano que son muestra del considerable
peso que la agricultura tendra en estos momentos. De al-
guna manera esta tendencia cambiara de nuevo durante
el II milenio a.c, en la Edad del Bronce, con una estrate-
gia poblacional que tiende a ocupar los rebordes monta-
nosos, ubicacion que favorece de nuevo actividades de
tipo pastoril.

Esta mayor o menor importancia de la agricultura o la
ganaderia parece coincidir con cambios observables en el
registro ceramico, puesto que es precisamente durante el
Neolitico Antiguo y la Edad del Bronce donde se docu-
mentan porcentajes elevados de recipientes que pode-
mos considerar profundos, y que funcionalmente podrian
cumplir el papel de cuencos y ollas o contenedores para
la coccion con liquido; frente a las etapas finales del Ne-
olitico en que predominan los recipientes de tendencia
plana, considerados como platos y fuentes que parecen
estar mas orientados a la coccion con poca cantidad de
liquido. Esta misma tendencia se observa de nuevo hacia
los momentos finales de la Edad del Bronce cuando de
nuevo se produciran cambios importantes en la ubicacion
de los asentamientos.

La utilizacion de la harina de cereales o de semillas
para la fabricacion de pan, aunque en poco similar al ac-
tual, queda atestiguada durante la Edad del Bronce tanto
por restos carbonizados como por la presencia de pe-
quenos hornos o recipientes destinados a este fin. Para
este mismo momento podriamos imaginar guisos entre
cuyos ingredientes podrian estar las leguminosas, cuyos
restos suelen estar presentes en yacimientos de esta
cronologia, o la came (tal vez la gran fragmentacion de
los restos de fauna de este momento deban interpretarse
en este sentido). También el queso obtenido de la leche
de ovejas y cabras formaba parte de la dieta de este mo-
mento, quedando como evidencia de esta produccion
unos recipientes de ceramica perforados que denomina-
mos queseras.

Las ceramicas de cocina responderan en cada mo-
mento al modo de preparacion de los alimentos, cocidos,
al vapor, asados etc. y estos usos de cocina deben rela-
cionarse con la base de subsistencia prioritaria en cada
momento.

Eva Ripollés Adelantado
Museo de Prehistoria y SIP



Paisatge de pinar. / Paisaje de pinar.

Plano transversal de pino carrasco visto al microscopio.

Per a disposar de foc cal, entre d'altres coses, una materia
que cremar, és a dir, combustible. EI combustible més utilitzat
en els temps prehistorics i protohistorics ha sigut la llenya.

Les restes que ens han quedat desta llenya que fou usa-
da com a combustible son carbons. Estos son molt valuosos
per a un arquedleg, ja que estudiant-lis (antracoanalisi) es pot
conéixer quin tipus de llenya s'utilitza com a combustible i
com a consequiencia quin tipus de vegetacio saprofita en ca-
da moment.

Els carbons que apareixen dins d'una excavacio poden
procedir de la fusta que sutilitza com a combustible o bé de
la fusta utilitzada per a fabricar algun tipus d’estructura o ins-
trument i poden aparéixer bé concentrats dins d’estructures
de combustio, 0 bé dispersos per I'area d'ocupacio.

Pel que fa a la fusta emprada com a combustible, trobem
que en el cas dels forns la llenya utilitzada variava segons la
tipologia dels forns; aixi en el cas del forn iberic trobat al po-
blat iberic del Castellet de Bernabé, relacionat amb labors de
fosa d’argent, segons la seua antracoanalisi, s'utilitzaren les
especies seguients: olivera (Olea europea), pi blanc (Pinus ha-
lepensis) i llentiscle (Pistacia lentiscus); i en el forn roma per
a fabricar vidre trobat al carrer dels Sabaters, de Valencia: frei-
xe (Fraxinus oxycarpa), olivera (Olea europea), pi blanc (Pinus
halepensis) i llentiscle (Pistacia lentiscus). Podem observar
que la llenya utilitzada canvia segons la tipologia dels forns i
no hem trobat cap regla que ens explique la varietat de la
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Pla transversal del pi roig vist al microscopi.

Para disponer de fuego se necesita, entre otras cosas
de una materia que quemar, es decir, combustible. El com-
bustible mas utilizado en los tiempos prehistoricos y pro-
tohistoricos ha sido la lefa.

Los restos que nos han quedado de esta lena que fue
utilizada como combustible son los carbones. Estos son
muy valiosos para un arquedlogo ya que a través de su
estudio (antracoanadlisis) se puede conocer que tipo de le-
na se utiliz6 como combustible y como consecuencia que
tipo de vegetacion se aprovechd en cada momento.

Los carbones que aparecen dentro de una excavacion
pueden proceder de la madera que se utilizO como com-
bustible o bien de la madera utilizada para fabricar algiin
tipo de estructura o instrumento y pueden aparecer ya
sea concentrados dentro de estructuras de combustion, ya
sea dispersos por el suelo de ocupacion.

Por lo que se refiere a la madera empleada como com-
bustible, vemos que en el caso de los hornos la lena utili-
zada varia segun la tipologia de los hornos; asi en el caso
del horno ibérico hallado en el poblado ibérico del Caste-
llet de Bernabé, relacionado con labores de fundicion de
plata, seguin su antracoandlisis, se utilizaron las siguien-
tes especies: acebuche (Olea europaea), pino carrasco (Pi-
nus halepensis) y lentisco (Pistacia lentiscus); y en el hor-
no romano para fabricar vidrio hallado en la calle Sabaters



utilitzacid de diferents tipus de llenya com a combustible en
les diverses classes de forns, encara que és cert que la quan-
titat d'exemples analitzats fins ara encara es revela insuficient.
La carrasca (Quercus ilex), fusta que sha utilitzat tradicional-
ment com a combustible ideal en els forns només 'hem tro-
bada en el cas del forn ceramic roma de I'Almadrava (Dénia).

En el cas de les llars domestiques, també passa que la
llenya utilitzada allf varia d'un jaciment a un altre i segons els
perfodes analitzats, i pot haver sigut triada segons multiples
variables de dificil explicacio, de moment, atesos els pocs
exemples estudiats. A més, en el cas de les estructures de
combustio cal assenyalar que els carbons trobats dins d'elles

Carrasca. / Carrasca.

poden ser la resta d'una o de diverses utilitzacions o pode
ser les restes de I'tltima d'estes. Per tant, les especies empra-
des pogueren ser moltes més i haverse reduit a I'estat de
cendres totes les que no trobem.

Entre la llenya utilizada per les llars, en 'Edat del Bronze,
trobem restes d'olivera (Olea europea) i carrasca-coscolla
(Quercus ilex coccifera); en época ibérica, hem trobat l'olivera,
pi blanc, llestiscle, Xop, carrasca, romer, vinta i canyes, i final-
ment en época romana: freixe, pi blanc, llentiscle, olivera, xop,
carrasca, vinya i canyes. Es a dir especies dambients diferents,
tant de bosc com de garriga de ripisilva o de zones cultivades.

Hi ha tamb¢ un altre tipus d'estructures de combustio, es-
ta vegada trobades en les necropolis, que son les relaciona-
des amb rituals d"incineracié. En el cas de les necropolis en
que s'utlitza el ritual d'incineracid, els carbons trobats en el
moment de la seua excavaci apareixen ara concentrats en
estructures de tipis pira relacionades amb la cremacio del
cadaver, ara concentrats en un recipient, de tipus urna, o en
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de Valencia: fresno (Fraxinus oxycarpa), olivo (Olea euro-
paea), pino carrasco (Pinus halepensis) y lentisco (Pistacia
lentiscus). Podemos observar que la lena utilizada varia
segun la tipologia de los hornos y no hemos encontrado
ninguna regla que nos explique la variedad en el empleo
de diferentes tipos de lefia como combustible en las di-
versas variedades de hornos, si bien es cierto que el ni-
mero de ejemplos analizados hasta el momento atin se re-
vela insuficiente. La carrasca (Quercus ilex), madera que
se ha venido utilizando tradicionalmente como combusti-
ble ideal en los hornos sdlo la hemos encontrado en el
caso del horno ceramico romano de la Almadrava (Denia).

En el caso de los hogares domésticos, ocurre también
que la lefia empleada en ellos varia de un yacimiento a
otro y segun los periodos analizados, pudiendo haber si-
do elegida en funcion de multiples variables de dificil ex-
plicacién, por el momento, dado los pocos ejemplos estu-
diados. Ademas en el caso de las estructuras de combus-
tion hay que senalar que los carbones hallados en su in-
terior pueden ser los restos de una o varias utilizaciones
o pueden ser los restos de la tltima de estas. Asi pues, las
especies empleadas pudieron ser muchas mas y haberse
reducido al estado de cenizas todas las que no hallamos.

Pla transversal de carrasca vist al
microscopi.

Plano transversal de carrasca visto al
miscroscopio.

Entre la lena utilizada para los hogares, en la Edad del
Bronce, encontramos restos de acebuche (Olea europaea) y
carrasca-coscoja (Quercus ilex-coccifera); en época ibérica,
hemos encontrado olivo, pino carrasco, lentisco, chopo, ca-
rrasca, romero, vid y canas y, finalmente, en época romana:
fresno, pino carrasco, lentisco, olivo, chopo, carrasca, vid y
canas. Es decir, especies de diferentes medios, tanto de
bosque como de garriga de ripisilva o de zonas cultivadas.

Existe también otro tipo de estructuras de combustion,
esta vez halladas en las necropolis, que son las relaciona-
das con rituales de incineracion. En el caso de las necropo-
lis en las que utilizo el ritual de incineracion, los carbones
hallados en el momento de su excavacion, aparecen bien
concentrados en estructuras tipo pira relacionadas con la
cremacion del cadaver, bien concentrados en un recipiente,
tipo urna, o en un drea distinta de la pira, donde son ente-
rrados los restos ya carbonizados, o bien pueden aparecer
desparramados por el nivel de ocupacion de la necropolis.
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una area diferent de la pira, on son enterrades les despulles
ja carbonitzades, o bé poden apareixer escampats pel nivell
d'ocupaci6 de la necropoli.

Aixi, per exemple, el Cabeco Lucero, una necropoli ibérica
de la primera meitat del segle v a.C, hi ha la possibilitat que
hi haguera rituals d'incineracié que empraren taxons diferents
0 que la distribucié espacial dels taxons observada en eixa
necropoli estiga en relacio amb el repartiment de les agrupa-
cions de sepultures probablement amb un caracter familiar ja
apuntades per l'estudi dels aixovars de les sepultures.

La fusta utilitzada com a combustible en les incineracions
pogué haver sigut triada segons unes caracteristiques que
foren importants des del punt de vista cultural les quals es-
capen a la nostra comprensio atés que els aspectes relacio-
nats amb les rituals d'enterrament sén dificilment extrapola-
bles d’'una cultura a una altra.

Tots estos factors fan que siga realment dificil extraure re-
gles generals quant a la seleccio i la utilitzacid d'una fusta per
I'home. En tots els casos analitzats, llars, forns, pires, la llenya
emprada en les estructures de combustio es pot trobar en una
area proxima als llocs on es troben les citades estructures, la
qual cosa ens pot ajudar a completar l'estudi de la vegetacio
que ens oferixen uns altres tipus de restes paleoecologiques.

La historia de la vegetacio es pot conéixer a partir de
['analisi de la fusta carbonitzada trobada als jaciments arque-
ologics, de manera que l'evolucid de la vegetacio a les terres
valencianes va en el sentit d'una degradacié de les formacions
boscoses climaciques previes a la installacio de les activitats
agricoles i ramaderes, com és el cas dels carrascars termofils
inclosos en l'ordre de la Quercetalia ilicis. Esta degradacié de
la vegetacio comporta l'establiment de comunitats de garriga
com ara els coscollars i llentisclers (Querco - Lentiscetum) i
les timonedes i els romerars (Rosmarino - Ericion). Al costat
dels rius i les rambles hi havia una vegetacio de ribera com
lassociacid Populetalia albae. A les zones dombria de la serra
de la Calderona o a la comarca de la Plana d'Utiel, per exem-
ple, es desenrotllava una vegetacié mesomediterrania caracte-
ritzada pel Quercetum rotundifoliae, amb algunes formacions
supramediterranies com és el Quercion valentinae.

A més, a partir del periode de la cultura iberica trobem una
serie de taxons que ben bé podrien pertanyer a la varietat cul-
tivada, com ara l'olivera (Olea europaca), la vinya (Vitis) i algunes
rosacies. Cal destacar la preséncia del garrofer (Ceratonia sili-
qua) en epoca romana. Durant el perfode baix-imperial i visigo-
tic es pot observar la maxima degradaci6 de la vegetacio.

En tot moment, shan explotat biotops diferents: riberes,
muntanyes i planes. La degradacio de la vegetacio ha estat
relacionada amb l'accid antropica (expansié demografica,
practiques economiques) i el grau de resposta dels sols da-
vant d'esta accid. En el cas del territori valencia, els sols es-
tan molt erosionats i el clima tampoc no afavorix la regenera-
¢io del bosc davant la pressi¢ antropica.

Elena Grau Almero
Universitat de Valéncia
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Asi por ejemplo en Cabezo Lucero, necrdpolis ibérica
de la primera mitad del siglo v a.n.e., cabe la posibilidad de
que existiesen rituales de incineracion que empleasen ta-
xones diferentes o que la distribucion espacial de los ta-
xones observada en dicha necrépolis esté en relacion con
el reparto de las agrupaciones de sepulturas probable-
mente con un caracter familiar ya apuntadas por el estu-
dio de los ajuares de las sepulturas.

La madera utilizada como combustible en las incinera-
ciones pudo haber sido seleccionada en base a unas carac-
teristicas que fuesen importantes desde el punto de vista
cultural y las cuales escapan a nuestra comprension dado
que los aspectos relacionados con los rituales de enterra-
miento son dificilmente extrapolables de una a otra cultura.

Todos estos factores hacen que sea realmente dificil ex-
traer reglas generales en cuanto a la seleccion y utilizacion
de una madera por el hombre. En todos los casos analiza-
dos: hogares, hornos, piras; la lefia empleada en las estruc-
turas de combustion se puede encontrar en un medio pro-
Ximo a los lugares donde se hallan dichas estructuras, por
lo que pueden ayudarnos a completar el estudio de la vege-
tacion que nos ofrecen otro tipo de restos paleoecoldgicos.

La historia de la vegetacion se puede conocer a partir
del anadlisis de las maderas carbonizadas halladas en los
yacimientos arqueoldgicos, de manera que la evolucion de
la vegetacion en las tierras valencianas, va en el sentido de
una degradacion de las formaciones boscosas climdcicas,
existentes con anterioriadad a la instalacion de las activi-
dades agricolas y ganaderas, como son los carrascales ter-
mdfilos incluidos en la orden de la Quercetalia ilicis. Dicha
degradacion de la vegetacion conlleva el establecimiento
de comunidades de garriga como son los coscojares y
lentiscares (Querco - Lentiscetum) y tomillares y romerales
(Rosmarino -Ericion). Junto a los rios y ramblas, habia una
vegetacion de ribera como la asociacion Populetalia albae.
En las zonas de umbrias de la Sierra Calderona o en la co-
marca de la Plana de Utiel, por ejemplo, se desarrollaba
una vegetacion mesomediterranea caracterizada por el
Quercetum rotundifoliae, con algunas formaciones supra-
mediterraneas como es el Quercion valentinae.

Ademas, encontramos a partir del periodo de la cultura
ibérica, una serie de taxones que bien podrian pertenecer
a la variedad cultivada, tales como el olivo (Olea europaea),
la vid (Vitis) y algunas rosaceas. Hay que destacar la pre-
sencia de algarrobo (Ceratonia siliqua) en época roma-
na. Durante el periodo bajo-imperial y visigodo, se puede
observar el maximo de degradacion de la vegetacion.

En todo momento, se han explotado biotopos diferen-
tes: riberas, montanas y llanuras. Estando la degradacion
de la vegetacion en relacion con la accion antropica (ex-
pansion demogrdfica, practicas economicas) y el grado de
respuesta de los suelos ante esta accion. En el caso del
territorio valenciano, los suelos estan muy erosionados y
el clima tampoco favorece la regeneracion del bosque an-
te la presion antrdpica.

Elena Grau Almero
Universitat de Valencia



La ceramica fou la primera materia manipulada per 'home
per mitja de processos fisicoquimics que transforma les
seues propietats i permeté la seua aplicacid a usos que han
sigut insubstituibles durant millennis. Del fang bla i mal-lea-
ble, que possibilita crear objectes rituals com els bisons mo-
delats en la cova de Tuc d'Audoubert (Ariege, Franca) o el
mamut i el cap de ren de Moravia (14000-9000 a.C) a I'is de
l'argila al Proxim Orient en els establiments sedentaris inci-
pients amb finalitats rituals o per a la construccid, es passa a
aconseqguir un producte estable i practicament inalterable
per mitja de la coccio.

La ceramica com a materia transformada pel foc no nas-
qué fins a la neolititzacié fa deu mil anys. La domesticacio
dels animals i el control de determinades plantes durant el
perfode Neolitic comporta la sedentaritzacio cada vegada
m¢és freqtient dels grups humans i, amb aixo, el desenrotlla-
ment de tecniques que permeteren la subsistencia del grup
huma. Acf fou on la ceramica juga un paper essencial i per-
meté la transformacio, el consum i la preservacié d'aliments
mai no usats previament, per mitja de la coccio o de la pre-
paracio per torrat o per ebullicio.

Especulant pel que fa al descobriment de la ceramica,
s'’ha afirmat que potser I'escalfament de cistelles vegetals
amb revestiment de fang al costat del fogar dona peu a fer
els primers recipients de fang cuit. Les mateixes estructures
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Reproduccié dun forn ceramic iberic. Alcala de Xtquer (Albacete).
Reproduccion de un horno ceramico ibérico. Alcala del Jucar
(Albacete).

La ceramica fue la primera materia manipulada por el
hombre mediante procesos fisico-quimicos que transformo
sus propiedades permitiendo su aplicacion a usos que han
venido siendo insustituibles durante milenios. Del barro
blando y maleable, que posibilitd crear objetos rituales co-
mo los bisontes modelados de la gruta de Tuc dAudoubert
(Ariege, Francia) o el Mamut y la cabeza de reno de Moravia
(14000-9000 a.C.), al uso de la arcilla en el Proximo Oriente
en los establecimientos sedentarios incipientes con fines ri-
tuales o para construccion, se pasé a conseguir un produc-
to estable y practicamente inalterable mediante su coccion.

La ceramica como materia transformada por el fuego, no
nacio hasta la neolitizacion hace diez mil ainos. La domesti-
cacion de los animales y el control de determinadas plan-
tas durante el periodo Neolitico, conllevd la sedentarizacion
cada vez mas frecuente de los grupos humanos y con ello
el desarrollo de técnicas que permitieran la subsistencia
del grupo humano. Ahi fue donde la ceramica jugé un pa-
pel esencial permitiendo la transformacion, consumo y pre-
servacion de alimentos antes nunca usados, mediante su
coccion o preparacion por tostado o ebullicion.

Especulando acerca del descubrimiento de la ceramica
se ha afirmado que tal vez el calentamiento de cestas ve-
getales con revestimiento de barro junto al hogar dio pié a
realizar los primeros recipientes de barro cocido. Las mis-
mas estructuras de los hogares realizados con masas de



Graella del forn iberic dAlcala de Xaquer (Albacete).
Parrilla del horno ibérico de Alcala del Jucar (Albacete).

dels fogars fets amb pasta de fang, en coure’s al foc donen
origen a materials ceramics estables. Siga com vulga, la cera-
mica apareix als jaciments de la prehistoria com un producte
elaborat i ben acabat, encara que moltes cultures del passat
fabricaven recipients d’argila que no havien cuit mai.

Des del punt de vista tecnic, en la seua forma més sim-
ple, la ceramica neix de largila, un mineral silico-aluminic hi-
dratat, que es transforma en una altra materia dura i resistent
en coure-la. Largila té una propietat essencial, la plasticitat,
que permet dotar 'objecte de la forma desitjada. La coccio
d'este material s'aconseguix provocant una combustio i es-
calfant el material ceramic amb la font de calor des de tres
sistemes essencials, que son per contacte, per conveccio i
per radiacid. Estos tres sistemes seran els eixos tecnologics
que regiran I'evolucio dels forns ceramics des de la prehisto-
ria fins a hui i se succeixen historicament. Tanmateix, segons
el grau de desenrotllament técnic de cada grup huma, es
troben contemporaniament en us hui dia.

Amb independencia de l'aspecte técnic, hem d'indicar
que la transformacié ceramica ha tingut sempre un caracter
magic per a la mentalitat preindustrial, i aixi, qualsevol ope-
racio relacionada amb ella, des de la seleccio de les argiles a
la seua preparacié i coccio, esta rodejada d'una gran quanti-
tat de ritus i tabus, en part hui cristallitzats en les creus que
el terrisser dibuixa sobre el fang de la porta del forn preparat
per a la coccio.

Les primeres estructures de cocci6 ceramica es basaven
en el sistema de contacte. En elles les ceramiques samunto-
naven junt amb el combustible, el qual en cremar coia la
ceramica. Perque I'operaci¢ arribara a bon fi, la pasta cerami-
ca havia de reunir unes propietats adequades per a resistir €l
xoc termic del contacte directe sense esclatar ni trencar-se
durant la coccio. Per aconsequir aixo, se seleccionaven acu-
radament les argiles, es buscaven les que de manera natural
tenien components minerals com el quars per permetre eixa
resisténcia, o se n'alterava la composicio amb l'addicio de
desengreixants minerals (arena, calcita, quars), vegetals (pa-
lla, herbes, excrements) o animals (petxines de mollusc, 0s-
S0s triturats, etc.).

barro, al cocerse con el fuego dan origen a materiales ce-
ramicos estables. Sea como fuere, la ceramica aparece en
los yacimientos de la prehistoria como producto elabora-
do y bien terminado, aunque muchas culturas del pasado
fabricaban recipientes de arcilla que nunca cocian.

Desde un punto de vista técnico, la ceramica parte en
su forma mas simple de la arcilla, un mineral silico-alumini-
co hidratado, que se transforma en otra materia dura y re-
sistente al ser cocida. La arcilla posee una propiedad esen-
cial, la plasticidad, que permite dotar al objeto de la forma
deseada. La coccion de este material se consigue provo-
cando una combustion y calentando el material ceramico
con la fuente de calor bajo tres sistemas esenciales, a sa-
ber, por contacto, por conveccion y por radiacion. Estos tres
sistemas seran los ejes tecnoldgicos que regiran la evolu-
cion de los hornos ceramicos desde la prehistoria hasta
hoy sucediéndose histéricamente. Sin embargo, en funcion
del grado de desarrollo técnico de cada grupo humano, se
encuentran contemporaneamente en uso hoy en dia.

Con independencia del aspecto técnico debemos indicar
que la transformacion ceramica ha tenido siempre un carac-
ter magico para la mentalidad pre-industrial, siendo asi que
cualquier operacion relacionada con ella, desde la seleccion
de las arcillas a su preparacion y coccion, ha venido rodea-
da de una gran cantidad de ritos y tabues, en parte hoy
cristalizados en las cruces que el alfarero dibuja sobre el
barro de la puerta del homo preparado para su coccion.

Las primeras estructuras de coccion ceramica se basa-
ban en el sistema de contacto. En ellas las ceramicas se
amontonaban junto al combustible, el cual al arder cocia la
ceramica. Para que la operacion llegase a buen fin, la pasta
ceramica debia reunir unas propiedades adecuadas para re-
sistir el choque térmico del contacto directo sin estallar o
romperse durante la coccion. Para consequir esto, se selec-
cionaban esmeradamente las arcillas, buscando las que de
forma natural tenian componentes minerales como el cuar-
Z0 (ue permitiesen esa resistencia, o se alteraba su compo-
sicion mediante la adicion de desgrasantes minerales (are-
na, calcita, cuarzo), vegetales (paja, hierbas, excrementos), o
animales (conchas de molusco, huesos triturados, etc.).

a e
Columna de la cambra de combusti¢. Forn iberic dAlcala del Xuquer (Albacete).
Columna de la camara de combustion. Horno ibérico de Alcala del Jucar (Albacete).



La coccid per contacte es fa en tres tipologies cons-
tructives basiques. Les ceramiques cuites per mitja d'este
sistema solen presentar la superficie de color no uniforme,
amb taques drises, ocres o rosades distribuides aleatoria-
ment, encara que hi ha tecniques com introduir un atifell
en linterior d'un altre per aconsequir superficies de color
uniforme. L'estructura de coccid més senzilla en este grup
¢és la foguera, que es prepara creant una solera de llenya,
alternada o no amb pedres, sobre la qual es colloquen una
0 més ceramiques mesclades amb combustible vegetal
(Ilenya o fem). A vegades s'usa torba o pans de molsa o de
fem per a cobrir el munt que s’ha de coure. A vegades un
menut cercle o paret de pedra circumda la foguera. Una al-
tra estructura de contacte ¢s el forn de cavitat, sent la sole-
ra formada per un clot, per un buit en la roca o per una pa-
ret de terra, pedres o materials ceramics rebutjats. Les es-
tructures més avancades tenen ja murs definits, general-
ment de tapia, atovons o semiexcavats, amb la boca de ca-
rrega del combustible inferior i el tir superior. Shi introduix
tant la ceramica com el combustible, tot i que la boca per-
met tamb¢ alimentar la combustio. La coccio sol ser molt
rapida, de tres a huit hores, i arribar fins als 900 °C encara
que no de manera homogenia.

La coccid per conveccio es fa ja en forns on el com-
bustible es troba separat del material que s’ha de coure, i
es produix la transformacié tinicament per l'accio dels ga-
sos de combustid. Com que les peces no estan en contac-
te directe amb els combustibles, I'argila pot estar més de-
purada, amb menor desengreixant, i la coccid pot obtindre
I'exit per mitja del control del foc. El resultat seran cerami-
ques amb unes superficies que presenten colors uniformes,
d'ocres a rosats si l'atmosfera de combustié ¢és rica en oxi-
gen (coccid oxidant), 0 negres i grises si és pobre en este
element (coccio reductora). La reduccio es pot aconseguir
mitjancant I'is de combustibles humits, plantes oleagino-
ses o forns de tir deficient.

Els forns de conveccid més primitius tenen la zona de
combustio separada de la cambra de coccid en horitzontal.
Poden ser estructures molt simples que delimiten les dues
arees amb murets i una obertura entre les dues, en les quals
el tir es fa per I'extrem superior de la cambra de coccid. Un
altre tipus és el escalonat excavat, en el qual la cambra infe-
rior és la foguera i la superior, connectada per conductes
que transmeten els gasos, és el laboratori o cambra de coc-
cio. Els forns de graella i tir vertical, apareguts a I'Orient cap
al IV millenni, durant el calcolitic, configuren I'estructura de
més exit que s’ha usat en la terrisseria fins a hui. Estos forns
mantenen separades les cambres de combustio i de coccid
amb un pis perforat pel qual passen els gasos; foren fre-
quients sota diverses tipologies a l'antic Egipte, a Grecia i a
Roma. A la peninsula Iberica arribaren en el segle vii a.C. amb
els fenicis. Estos forns estan invariablement associats a la
ceramica de torn i arriben sense problemes a temperatures
d'uns 1000 °C. Hi ha també forns de graelles mobils, fetes
amb materials ceramics o metallics. Foren molt usats pels
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La coccion por contacto se realiza en tres tipologias
constructivas bdsicas. Las ceramicas cocidas mediante es-
te sistema suelen presentar la superficie de color no uni-
forme, con manchas grises, ocres o rosadas distribuidas
aleatoriamente, aunque existen técnicas como introducir
una vasija en el interior de otra para conseguir superficies
de color uniforme. La estructura de coccion mas sencilla
en este grupo es la hoguera, la cual se prepara creando
una solera de lena, alternada o no con piedras, sobre la
que se colocan una o varias ceramicas mezcladas con
combustible vegetal (lefia o estiércol). En ocasiones se
usa turba o panes de musgo o de estiércol para cubrir el
monton a cocer. A veces un pequeno circulo o murete de
piedra circunda la hoguera. Otra estructura de contacto es
el horno de cavidad, siendo ésta la solera, formada por un
hoyo, un hueco en la roca 0 un murete de tierra, piedras
0 materiales ceramicos desechados. Las estructuras mas
avanzadas poseen ya muros definidos, generalmente de
tapial, adobes o semiexcavados, con boca de carga del
combustible inferior y tiro superior. En €l se introduce tan-
to la ceramica como el combustible aunque la boca per-
mite ademas alimentar la combustion. La coccion suele
ser muy rapida, de tres a ocho horas, y alcanzar hasta los
900 °C aunque de forma no homogénea.

La coccion por conveccion se realiza ya en hornos don-
de el combustible se encuentra separado del material a co-
cer, produciéndose la transformacion tinicamente por la ac-
cion de los gases de combustion. Al no estar las piezas en
contacto directo con los combustibles la arcilla puede estar
mas depurada, con menor desgrasante, y la coccion puede
alcanzar el éxito por el control del fuego. El resultado seran
ceramicas cuyas superficies presentan colores mas unifor-
mes, de ocres a rosados si la atmosfera de combustion es
rica en oxigeno (coccion oxidante), 0 negras y grises si es
pobre en este elemento (coccion reductora). La reduccion
puede conseguirse mediante el uso de combustibles hu-
medos, plantas oleaginosas u hornos de tiro deficiente.

Los hornos de conveccidn mads primitivos tienen la zo-
na de combustion separada de la camara de coccion en
horizontal. Pueden ser estructuras muy simples que deli-
mitan ambas dreas con muretes y una abertura entre las
dos, en las que invariablemente el tiro se realiza por el ex-
tremo superior de la cdmara de coccidn. Otro tipo es el
horno escalonado excavado, en el que la camara inferior es
la hoguera y la superior, conectada mediante conductos
que trasmiten los gases, es el laboratorio 0 camara de coc-
cion. Los hornos de parrilla y tiro vertical, aparecidos en
oriente hacia el IV milenio durante el calcolitico, configu-
ran la estructura de mayor éxito que se ha usado en la al-
fareria hasta hoy. Estos hornos mantienen separadas las
camaras de combustion y de coccion con un piso perfora-
do por el cual pasan los gases, y fueron frecuentes bajo
diversas tipologias en el antiguo Egipto, Grecia y Roma. A
la peninsula ibérica llegaron en el siglo vii a.C. con los fe-
nicios. Estos hornos van invariablemente asociados a la
ceramica a torno y alcanzan sin problemas temperaturas
de unos 1000 °C. Existen también hornos de parrillas mévi-



romans en el limes germanic, ja que permetien muntar-se i
desmuntar-se amb facilitat quan es traslladaven les tropes.
Entre els primers es troba també el forn de barres, sembla
que creat en l'antiguitat tardana, format per una cambra cilin-
drica en la qual a partir d'una certa altura sincrusten, en les
seues parets, barres de ceramica per a formar diversos pisos.
En I'evolucié del forn de graella hi ha hagut algunes fites
evolutives, tant en l'aprofitament de la cambra inferior de
coccid, mitjancant la construccié de bancs on també es po-
dia coure ceramica, fins a la construccié de forns de volta
mobil i carrega superior, els més simples, o volta fixa amb la
porta d'accés a la cambra de coccid.

Les estructures de radiacio es desenrotllaren a partir del
forn de conveccio. La calor de radiacid permet un incre-
ment del rendiment termic i un control absolut de I'atmos-
fera del forn. Un primer exemple son els forns de cambra
interior, en els quals el laboratori té una cambra externa i
una altra de central en I'eix, d'un model del qual es conei-
xen exemplars punics del segle 11 a.C. a Cartago. En ells se
suma a la calor de convecci6 la de radiacio de les parets
de la cambra central. Per un altra part, la fabricacié de la te-
rra sigillada romana necessita forns d'atmosfera controlada
i temperatura elevada i uniforme, cosa que s'aconsegui ca-
nalitzant els gasos al laboratori amb un sistema de canona-
des que actuaven com a radiadors. A la Xina, donada la
qualitat de les primeres materies ceramiques i la possibilitat
d’aconsequir productes de caracteristiques molt avancades
i d'alta vitrificacio com el gres i la porcellana, s’hi idea un
altre tipus de forn, anomenat dragd, format per diverses
cambres escalonades o en pendent que escalfaven alhora
per conveccio i per radiacio. En el mén musulma s‘aprofita
també la calor de radiacio en estructures de conveccid i es
construiren forns de tir invertit, on els gasos entren per la
part inferior, reboten en la volta del laboratori i ixen una al-
tra vegada per la part baixa del forn.

Fins al segle xvii els models configurats en l'antiguitat
es perfeccionaren amb escasses variacions, excepte per a
la coccio de porcellana que necessita de l'aparicid del forn
de mufla 0 camisa, una cambra interior que s'escalfa per
radiacio. Un exemple d'este model de forn és el que conce-
bé Francois Haly per a I'Alcora (1756), del qual es conserva
una maqueta ceramica. A final del segle XX es creen forns
nous que permeten augmentar les temperatures de coccid
fins als 1.250 °C, els forns botella, que combinen estructu-
res avancades amb I'iis de combustibles fossils d’alt poder
calorific.

Hui dia, a la proliferacid dels forns de radiacié se n'han
unit nous de refractaris que incrementen el rendiment termic,
com també¢ sistemes de coccid continua (forns de tinel) on
la ceramica es cou sobre vagonetes o cintes sense interrom-
pre la combustio dels forns.

Jaume Coll Conesa
Museu Nacional de Ceramica Gonzdlez Martf
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les, realizadas con materiales ceramicos o metalicos. Fue-
ron muy usados por los romanos en el limes germanico,
ya que permitian ser montados y desmontados con facili-
dad cuando se trasladaban las tropas. Entre los primeros se
encuentra también el horno de barras, al parecer creado en
la antigiiedad tardia, formado por una camara cilindrica en
la que a partir de cierta altura se incrustan en sus muros
barras de ceramica para formar diversos pisos. En la evolu-
cion del horno de parrilla se han dado varios hitos evoluti-
vos, tanto por el aprovechamiento de la camara inferior de
coccion mediante la construccion de bancos donde tam-
bién se podia cocer ceramica, hasta la construccion de
hornos de boveda movil y carga superior, los mas simples,
0 boveda fija con puerta de acceso a la camara de coccion.

Las estructuras de radiacion se desarrollaron a partir
del horno de conveccion. El calor de radiacion permite un
incremento del rendimiento térmico y un absoluto control
de la atmosfera del horno. Un primer ejemplo son los hor-
nos de camara interior, en los cuales el laboratorio tiene
una camara externa y otra central en el eje, tipo del que
se conocen ejemplares ptnicos del siglo 11 a.C. de Carta-
go. En ellos se suma al calor de conveccion el de radia-
cion de los muros en la camara central. Por otra parte la
fabricacion de la terra sigillata romana necesitd hornos de
atmosfera controlada y temperatura elevada y uniforme, lo
que se consiguid canalizando los gases en el laboratorio
con un sistema de tuberias que actuaban como radiado-
res. En China, dada la calidad de la materia prima ceramica
y la posibilidad de conseguir productos de caracteristicas
muy avanzadas y de alta vitrificacion como el gres y la
porcelana, en China se ided otro tipo de horno, llamado
“dragdn”, formado por varias camaras escalonadas o en
pendiente que calentaban por conveccion y por radiacion
al mismo tiempo. En el mundo musulman se aprovecho
también el calor de radiacion en estructuras de convec-
cion construyendo homos de tiro invertido, donde los ga-
ses entran por el lado inferior, rebotan en la boveda del la-
boratorio y salen otra vez por la parte baja del horno.

Hasta el siglo xvii los modelos configurados en la anti-
giiedad fueron perfeccionandose con escasas variaciones,
excepto para la coccion de porcelana que necesito de la
aparicion del horno de mufla o camisa, camara interior que
se calienta por radiacion. Un ejemplo de este tipo de homo
es el concibio Francois Haly para Alcora (1756), del cual se
conserva una maqueta ceramica. A finales del siglo xix se
crean nuevos homos que permitieron aumentar las tempe-
raturas de coccion hasta los 1250 °C, los hornos botella,
los cuales combinaban estructuras avanzadas con el uso
de combustibles fdsiles de alto poder calorifico.

Hoy en dia, a la proliferacion de los hornos de radiacion
se han unido nuevos refractarios que incrementan el rendi-
miento térmico, asi como sistemas de coccion continua (hor-
nos de tinel) donde las ceramicas se cuecen sobre vagone-
tas o cintas sin interrumpir la combustion de los hornos.

Jaume Coll Conesa
Museo Nacional de Ceramica Gonzalez Marti
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Reconstruccio d'un ritual dincineracio en ¢poca iberica. / Reconstruccion de un ritual de incineracion en ¢época ibérica.

La mort sempre ha estat relacionada amb les creences re-
ligioses vinculades amb el més enlla, i totes les societats an-
tigues han practicat cerimonies mortuories. Els dos ritus que
han deixat petja arqueologica son la inhumacid, és a dir, la
deposicio del cadaver sota terra, i la incineracié o la cremacié
del cadaver conservant-ne les cendres.

La incineracié ¢s el ritual funerari propi de tots els pobles
iberics. Lorigen i l'adopcid de la incineracid en l'area iberica
sha atribuit a les influéncies dels pobles incineradors euro-
peus que, a partir de any 1000 a.C,, irrompen cap al sud-oest
d’Europa, travessant els Pirineus a partir dels segles 1x-vii a.C.
Pero la incineracio també sintroduix pel sud peninsular a tra-
vés de les influencies mediterranies, des de les factories feni-
cies installades en la costa andalusa a partir del segle vir a.C.
Tot i que els fenicis d'occident inhumaven els seus morts, no
desconeixien la incineracié com ho demostren alguns ce-
menteris de Sardenya, Sicilia, Tunis o la mateixa peninsula
Ibérica on conviuen les incineracions amb les inhumacions,
com a les necropolis andaluses de Setefilla (Sevilla), Los Al-
cores, Trayamar o Almunécar (Malaga).

['arqueologia ens acosta només a determinats aspectes
dels que es van desenrotllar al llarg de tot el ritual funerari, que
consistia essencialment de cinc actes: la neteja del cadaver,
l'exposicio, el transport, la cremacio i la deposicid de la cendra i
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La muerte siempre ha estado relacionada con las cre-
encias religiosas vinculadas con el mas alla y todas las
sociedades antiguas han practicado ceremonias mortuo-
rias. Los dos ritos que han dejado huella arqueoldgica son
la inhumacion, es decir la deposicion del cadaver bajo tie-
1ra, y la incineracion o la cremacion del cadaver conser-
vando sus cenizas.

La incineracion es el ritual funerario propio de todos los
pueblos ibéricos. El origen y la adopcion de la incineracion
en el drea ibérica se ha atribuido a las influencias de los
pueblos incineradores europeos que, a partir del aino 1000
a.C,, irumpen hacia el sudoeste de Europa, atravesando los
Pirineos a partir de los siglos x-vii a.C. Pero la incineracion
también es introducida por el sur peninsular a través de las
influencias mediterraneas, desde las factorias fenicias insta-
ladas en la costa andaluza a partir del siglo vt a.C. Si bien
los fenicios de occidente inhumaban a sus muertos, no
desconocian la incineracion como lo demuestran algunos
cementerios de Cerdena, Sicilia, Tiinez o de la propia Penin-
sula Ibérica donde conviven las incineraciones con las in-
humaciones, como en las necropolis andaluzas de Setefilla
(Sevilla), Los Alcores, Trayamar o Almuiiécar (Malaga).

La arqueologia nos aproxima so6lo a determinados as-
pectos de los que se desarrollaron a lo largo de todo el ri-
tual funerario que consistia esencialmente de cinco actos -



Umna procedent del jaciment ibeéric del Corral de Saus (Moixent, Valencia) amb restes
dincineracio.

Urna procedente del yacimiento ibérico del Corral de Saus (Moixent, Valencia)
con restos de incineracion.

els 0sso0s cremats en la tomba. Estos cince passos, amb escas-
ses variants, es practicaren al llarg de tota I'antiguitat i aix{ ha
quedat reflectit en les fonts escrites i en la iconografia grega,
etrusca i romana. Ltinica referencia de textos antics que tenim
per a la peninsula Iberica sobre el ritu de la incineracié és la
descripcio dels funerals del cap lusita Viriat, que fou cremat en
una gran pira acompanyat de danses i jocs de gladiadors (Apia
71 i Diodor 33, 21). Per a l'area iberica, la nostra informacio es re-
duix al moment final, és a dir, la cremaci¢ i la deposici6 del
cadaver en la tomba.

el aseo del cadaver, la exposicion, el transporte, la cremacion
y deposicion de sus cenizas y huesos quemados en la tum-
ba-. Estos cinco pasos, con escasas variantes, se practicaron
a lo largo de toda la antigiiedad y asi ha quedado reflejado
en las fuentes escritas y en la iconografia griega, etrusca y
romana. La tinica referencia de textos antiguos que tenemos
para la Peninsula Ibérica sobre el rito de la incineracion es
la descripcion de los funerales del jefe lusitano Viriato que
fue quemado en una gran pira acompanado de danzas y
juegos gladatorios (Apiano 71 y Diodoro 33, 21). Para el area
ibérica nuestra informacion se reduce al momento final, es
decir, la cremacion y la deposicion del cadaver en la tumba.

Asi pues nos incorporamos a la ceremonia en el momen-
to en que, una vez trasladado el difunto, con todo el cortejo
finebre, al cementerio, se procedia a la cremacion. Esta po-
dia realizarse en la propia tumba, excavada en el suelo, don-
de reposarian sus restos (incineracion primaria), 0 en un area
especial, llamada ustrinum o pira, desde donde, una vez rea-
lizada la cremacion, se trasladarian los restos a la tumba (in-
cineracion secundaria). Cuando el cadaver se quema en su
propia tumba, ésta aparece con las paredes calcinadas, como
algunas tumbas de La Albufereta (Alicante)o Cabezo Lucero
(Guardamar, Alicante). Sin embargo, lo mas frecuente es la
existencia de uno, o varios, ustrinum que consisten en pla-
taformas empedradadas de guijarros cubiertas de gran canti-
dad de cenizas, como los ustrina de El Molar (Guardamar,
Alicante) o del Corral de Saus (Moixent, Valencia), en plata-
formas de arcilla endurecida de planta circular o rectangular
como en El Molar o Cabezo Lucero (Guardamar, Alicante), o
simplemente una mera preparacion del suelo antes de reali-
zar la cremacion. Los estudios de los restos de carbones ha-
llados en estas areas de cremacion indican que utilizaban la
madera del entorno, asi, por ejemplo, en una pira de Cabezo
Lucero los restos de troncos analizados son, mayoritaria-
mente, de chopo y, en menor porcentaje, de pino carrasco.

Necropoli de Las Penas (Zarra, Albacete). / Necropolis de las Perias (Zarra, Albacete).



Per tant, ens incorporem a la cerimonia en el moment en
que, una vegada traslladat el difunt al cementeri, amb tot el
sequici finebre se’n procedia a la cremacio. Esta podia fer-se
en la mateixa tomba, excavada al terra, on reposarien les res-
tes (incineracié primaria), o en una area especial, anomenada
ustrinum o pira, des d'on, una vegada feta la cremacio, es
traslladarien les restes a la tomba (incineracié secundaria).
Quan el cadaver es crema en la mateixa tomba, esta apareix
amb les parets calcinades, com algunes tombes de IAlbufere-
ta (Alacant) o del Cabeco Lucero (Guardamar, Alacant). No
obstant aixo, el més freqient és l'existencia dun o de diver-
s0s ustrinum que consistixen en plataformes empedrades de
codols coberts d'una gran quantitat de cendra, com els ustri-
na del Molar (Guardamar, Alacant) o del Corral de Saus (Moi-
xent, Valencia), en plataformes d'argila endurida de planta cir-
cular o rectangular com el Molar o el Cabe¢o Lucero (Guar-
damar, Alacant), o simplement una mera preparacié del sol
abans de fer la cremacio. Els estudis de les restes de carbons
trobats en estes arees de cremacio indiquen que utlitzaven la
fusta de I'entorn; aixi, per exemple, en una pira del Cabeco
Lucero les restes de troncs analitzats son, majoritariament, de
XOp i, en menor percentatge, de pi blanc.

Es logic pensar que, igual que passa amb la resta de ce-
rimonies, la grandaria de la pira depenia de la importancia del
difunt. L'apilament de la fusta havia d'estar més o menys or-
denat i permetre la circulacio de laire per davall. La cremacio
del cos huma sobre una pira és un procés lent que requerix
algunes hores de combustid, cosa que comporta un volum
elevat de llenya i gent per a controlar el foc i la combustio
completa del cadaver. Per exemple, a Coimbra (Jumella, Mur-
cia) els 0ssos foren trossejats i capolats intencionadament en
les fases finals del procés crematori, cosa que demostra que
les incineracions es feien a consciencia. Les temperatures
aconseguides en estes incineracions eren desiguals i les di-
ferencies de combustio estan reflectides en la coloracio dife-
rent, del blanc al gris, que prenen els 0ssos recuperats. Les
temperatures oscillen entre els 600 i 700 °C i arriben en al-
gunes delles a superar els 900 °C.

El cadaver es cremava vestit, molt possiblement amb les
seues millors gales, com ho demostra la presencia, entre els
0sso0s calcinats, d'objectes de la indumentaria, com les fibu-
les i els fermalls de cinturd; d'adornaments personals, com
arracades i anells; i, en casos excepcionals, de restes de teixit
com en algunes tombes de El Cigarralejo (Mula, Murcia) i del
Cabeco Lucero.

També es depositava en la pira, al costat del difunt, el seu
aixovar. Els guerrers eren enterrats amb el seu armament —es-
pasa, escut, llanca, etc.—, mentre que en les tombes de les do-
nes es depositaven objectes de tocador. Lestat en que es
troben la majoria d'estos objectes personals demostren que
foren objecte d’'un foc violent i que, per tant, formaven part de
la pira funeraria. Les armes es doblegaven i sinutilitzaven pre-
viameng, i en perdien I'is amb la mort del propietari.

Durant el procés de combustid es tiraven al foc ofrenes
COM Vasos ceramics, que apareixen trencats i cremats amb un
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Es 16gico pensar que, al igual que ocurre con el resto
de las ceremonias, el tamaiio de la pira, dependia de la im-
portancia del difunto. El apilamiento de la madera debia de
estar mas o menos ordenado y permitir la circulacion del
aire por abajo. La cremacion de un cuerpo humano sobre
una pira es un proceso lento que requiere varias horas de
combustion, lo que supone un elevado volumen de lena y
gente para controlar el fuego y la combustion completa del
cadaver. Por ejemplo, en Coimbra (Jumilla, Murcia) los hue-
sos fueron troceados y machacados intencionadamente en
las fases finales del proceso crematorio, lo que demuestra
que las incineraciones eran hechas a conciencia. Las tem-
peraturas alcanzadas en estas incineraciones era desigual
y las diferencias de combustion quedan reflejadas en la
distinta coloracion, del blanco al gris, que toman los hue-
sos recuperados. Las temperaturas oscilan entre los 600 y
700 °C. llegando en algunas de ellas a superar los 900 °C.

—h

Ustrinum del jaciment iberic del Cabego Lucero (Villena, Alacant).
Ustrinum del yacimiento ibérico de Cabezo Lucero (Villena, Alicante).

El cadaver se quemaba vestido, muy posiblemente con
sus mejores galas, como lo demuestra la presencia, entre
los huesos calcinados, de objetos de la indumentaria, co-
mo las fibulas y los broches de cinturén; de adornos per-
sonales, como pendientes y anillos; y, en casos excepcio-
nales de restos de tejido como en algunas tumbas del Ci-
garralejo (Mula, Murcia) y de Cabezo Lucero.

También se depositaba en la pira, junto al difunto, su
ajuar. Los guerreros eran enterrados con su armamento-
espada, escudo, lanza, etc-, mientras que en las tumbas de
las mujeres se depositaban objetos de tocador. El estado
en que se encuentran la mayoria de estos objetos perso-
nales demuestran que fueron objeto de un fuego violento
y que por tanto formaban parte de la pira funeraria. Las ar-
mas se doblaban e inutilizaban previamente perdiendo el
uso con la muerte de su propietario.

Durante el proceso de combustion se tiraban al fuego
ofrendas como vasos ceramicos, que aparecen rotos y que-
mados con un claro propdsito destructor, alimentos, flores y
es muy posible que se quemasen plantas aromaticas, resi-
nas o incienso para contrarestar el fuerte olor que despren-
dia la combustion del cadaver. Algunos de estos vasos po-



clar proposit destructor, aliments, flors, i ¢s molt possible que es
cremaren plantes aromatiques, resines o encens per a contra-
restar la forta olor que desprenia la combustio del cadaver. Al-
guns d'estos vasos podrien, també, correspondre a la vaixella
utilitzada per a fer les libacions que es feien durant la cremacio.

Una vegada acabada la combusti6 del cadaver es procedia
a la recollida de les restes. La majoria dels 0ssos calcinats tro-
bats en urnes dincineracid han sigut previament garbellats i
llavats, ja que apareixen nets sense cendra ni carbd. En molts
casos, les restes Ossies sembolicaven en una tela per a ser
depositades en la tomba. Este costum funerari de llavar els os-
sos calcinats i embolicar-los en una tela esta ampliament do-
cumentat en moltes tombes gregues i en les fonts classiques.

El pas segtient ¢és la introducci6 de les restes en una uma,
generalment un vas ceramic, que al seu torn es deposita en la
tomba. Les necropolis iberiques mostren una gran varietat ti-
pologica d'enterraments. A I'area meridional i al sud-est de la
peninsula Iberica, aproximadament fins al riu Xdquer, els ce-
menteris tenen monuments funeraris de pedra en forma de -
muls, torres o pilars esteles decorats amb escultures; mentre
que al nord d'este riu, els cementeris, mancats d'escultures i
monuments, es reduixen a terrenys on es depositen les umnes
cineraries en simples clots, loculi, coberts per terra 0 per pedres.

En totes les tombes, bé siguen monumentals o simples
clots, es collocava, juntament amb I'urna, un aixovar funerari
la riquesa del qual depenia de la sumptuositat de la tomba i,
per tant, de la categoria social del difunt. Este aixovar, al qual
shan dafegir les peces personals que shavien arreplegat de
la foguera, esta compost generalment per un o0 més vasos i
per objectes diversos.

Una vegada enterrada l'urna cineraria, era costum en tot
lambit mediterrani la celebracid d'un banquet funerari, al cos-
tat de la tomba, en el qual participaven els parents i, simboli-
cament, el mateix difunt. Per aix0 que siga frequient trobar
prop de les tombes iberiques restes d’'un silicernium amb
ofrenes alimentaries (ous de gallina, ossos d'ocells, de porc,
de bou i d'ovicaprids, restes de cereals, nous, avellanes, etc.)
com a la necropoli del Molar o el silicerni de Los Villares (La
Hoya de Gonzalo, Albacete) on aparegué una area reblida de
Vasos atics trencats.

Finalment, en els funerals de personatges importants,
després del banquet funerari se celebraven jocs i combats
tots ells acompanyats de cantics i musica. Cerimonies descri-
tes en les fonts classiques i documentades en la iconografia
iberica. Aixi, processons i jocs de gladiadors acompanuyats de
musics apareixen representats en els vasos pintats del Tossal
de Sant Miquel (Lliria, Valencia); ploramorts, sequicis i ban-
quets funebres en les escultures d'EIx (Alacant) i en els mo-
numents funeraris del Pozo Moro (Chinchilla, Albacete) i de
I'Horta Major (Alcoi, Alacant).

El foc, per tant, flanquejava la porta per la qual el guerrer
0 la dama ibérica penetrava al més enlla.

Helena Bonet Rosado
Museu de Prehistoria i SIP
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drian, también, corresponder a la vajilla utilizada para hacer
las libaciones que se realizaban durante la cremacion.

Una vez terminada la combustion del cadaver se proce-
dia a la recogida de los restos. La mayoria de los huesos
calcinados encontrados en urnas de incineracion han sido
previamente cribados y lavados ya que aparecen limpios
sin cenizas ni carbones. En muchos casos, los restos 0seos
se envolvian en una tela para ser depositados en la tumba.
Esta costumbre funeraria de lavar los huesos calcinados y
envolverlos en una tela esta ampliamente documentada en
muchas tumbas griegas y en las fuentes clasicas.

El siguiente paso es la introduccion de los restos en
una urna, generalmente un vaso ceramico, que a su vez se
depositaba en la tumba. Las necrépolis ibéricas muestran
una gran variedad tipoldgica de enterramientos. En el area
meridional y en el sudeste de la Peninsula Ibérica, aproxi-
madamente hasta el rio Jucar, los cementerios cuentan
con monumentos funerarios en piedra en forma de ttimu-
los, torres o pilares estelas decorados con esculturas;
mientras que al norte de este rio, los cementerios, caren-
tes de esculturas y monumentos, se reducen a terrenos
donde se depositaban las urnas cinerarias en simples ho-
yos, loculi, cubiertos por tierra o por piedras.

En todas las tumbas, ya sean monumentales o simples
hoyos, se colocaba, junto con la urna, un ajuar funerario
cuya riqueza dependia de la suntuosidad de la tumba y,
por tanto, de la categoria social del difunto. Este ajuar, al
que hay que anadir las prendas personales que se habian
recogido de la hoguera, esta compuesto generalmente por
uno o varios vasos y objetos diversos.

Una vez enterrada la urna cineraria, era costumbre en to-
do el ambito mediterraneo la celebracion de un banquete
funerario, junto a la tumba, en el que participaban los pa-
rientes y, simbdlicamente, el propio difunto. De ahi que sea
frecuente hallar cerca de las tumbas ibéricas restos de un si-
licernium con ofrendas alimenticias (huevos de gallina, hue-
sos de aves, de cerdo, de buey y de ovicapridos, restos de
cereales, nueces, avellanas, etc.) como en la necropolis del
Molar o el silicernio de Los Villares (Hoya de Gonzalo, Alba-
cete) donde aparecid un drea repleta de vasos aticos rotos.

Finalmente, en los funerales de personajes importan-
tes, tras el banquete funerario se celebraban juegos y
combates todo ello acompanado de canticos y musica.
Ceremonias descritas en las fuentes clasicas y documen-
tadas en la iconografia ibérica. Asi procesiones y juegos
gladatorios acompanados de musicos aparecen represen-
tadas en los vasos pintados del Tossal de Sant Miquel (Lli-
ria, Valencia); plaiideras, cortejos y banquetes fiinebres en
las esculturas de Elx (Alicante) y en los monumentos fu-
nerarios de Pozo Moro (Chinchilla, Albacete) y de Horta
Major (Alcoi, Alicante).

El fuego, pues, flanqueaba la puerta por la que el gue-
rrero o la dama ibérica penetraba en el mas alla.

Helena Bonet Rosado
Museo de Prehistoria y SIP



Alabarda de I'Edat del Bronze. Tabaia (Asp, Alacant). / Alabarda de la Edad del Bronce. Tabaia (Asp, Alicante).

Si en la metalltirgia de l'antiguitat hi ha un element tan
imprescindible com el metall eixe ¢s el foc, present tant en
les tasques d'extraccio com en les d’acabat o refosa, que
esta en tots i cadascun dels processos que duen a una roca
mineral a convertir-se en una arma, un instrument o un
adornament.

L'Gs del foc en tasques d’extraccid és conegut des del
Paleolitic Superior, bé siga com a instrument d’illuminacid
bé siga com a tecnica d'explotacio, i arriba al maxim desen-
rotllament en les mines de coure de I'Edat del Bronze. El
foc sutilitza per a escalfar el front d’explotacié on poste-
riorment es tirava aigua freda per a provocar un xoc termic
que clevillara la roca i en facilitara la disgregacié amb mar-
tells i pics, i que com a senyal caracterfstic deixen un front
arredonit.

Una vegada extret el mineral, generalment el coure, cal fer
una primera reduccié o separacid dimpureses, per a la qual
cosa el foc és novament necessari. Generalment, a peu de
mina i per mitja de forns rudimentaris —que de vegades son
simples clots en terra coberts o recipients d’'una certa
grandaria—, el mineral i una carrega de llenya cremen durant
hores per a aconseguir un procés térmic, quimic i metal-ltirgic
que convertisca el mineral en una massa esponjosa on
comenca a concentrar-se el metall. La temperatura haura de
pujar durant unes quantes hores per damunt dels 1000 °C,
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Si en la metalurgia de la antigiiedad existe un elemen-
to tan imprescindible como el metal ese es el fuego, pre-
sente tanto en las tareas de extraccion como en las de
acabado o refundido, estando en todos y cada uno de los
procesos que llevan a una roca mineral a convertirse en
un arma, instrumento o adorno.

El uso del fuego en tareas de extraccion es conocido
desde el Paleolitico Superior, bien como instrumento de
iluminacion o como una técnica de explotacion, la cual al-
canza su maximo desarrollo en las minas de cobre de la
Edad del Bronce. El fuego se utilizo para calentar el frente
de explotacion donde posteriormente se arrojaba agua fria
para provocar un choque térmico que resquebrajara la ro-
ca y facilitase su disgregacion mediante martillos y picos,
dejando como huella caracteristica un frente redondeado.

Una vez extraido el mineral, generalmente el cobre, es
necesaria una primera reduccion o separacion de impurezas
para lo cual el fuego nuevamente es necesario. Generalmen-
te a pie de mina y mediante hormos rudimentarios, que en
ocasiones son simples hoyos en la tierra cubiertos o vasijas
de un cierto tamano, el mineral y una carga de lefa, arden
durante horas para conseguir un proceso térmico, quimico y
metalirgico que convierta el mineral en una masa esponjosa
donde empieza a concentrarse el metal. La temperatura de-
bera elevarse durante varias horas por encima de los 1000 °C



ja que si bé el coure pur es fon a 1083 °C, els carbonats i els
sulfurs emprats reaccionen a una temperatura un poc inferior.
Els coneixements sobre la produccié de ceramica permetien
superar amb facilitat els 800 °C, per la qual cosa en avivar el
foc per mitja de toveres i aventadors possibilitava no sols arri-
bar a la temperatura desitjada, tot i que amb gran esforc, sind
jugar amb el factor d'oxidacié o reduccio segons les caracte-
ristiques del mineral tractat.

Els noduls i els filets de metall una vegada separats
de la ganga sintroduien en els gresols, on tornaven a sot-
metre’s al foc, i una vegada liquats el caldo s'abocava en
els motles de pedra o argila, escalfats previament els pri-
mers i elaborats com la ceramica els segons. La forma ob-
tinguda d'estos motles era tractada termicament i mecani-
cament, a fi d’eliminar rebaves, perfilar els talls, acabar cer-
tes parts, ctc.

El metalltrgic, en exposar novament al foc les peces, ob-
tenia una serie d'avantatges. Per una part, més malleabilitat
de la massa metallica, que mitjancant el colpejament sacos-
tava a l'objectiu final, o permetia fer perforacions, com en la
base dels punyals, sense que la peca es trencara. Al mateix
temps es produta un reordenament en l'estructura cristal-lina
de la peca que, de vegades, li donava més duresa o més rigi-
desa i, finalment, es podia produir un desplacament de certs
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Destrals planes de coure del jaciment de IEreta del Pedregal
(Navarrés, Valencia). Encolitic. Al voltant de 2.200 a.C.

Hachas planas de cobre del yacimiento de la Ereta del
Pedregal (Navarrés, Valencia). Eneolitico. Alrededor de 2.200 a.C.

Bracalet de I'Edat del Bronze. Pinchillet (Agost, Alacant).
Brazalete de la Edad de Bronce. Pinchillet. (Agost, Alicante).

ya que, si bien el cobre funde a 1083 °C, los carbonatos y
sulfuros empleados reaccionan a una temperatura algo infe-
rior. Los conocimientos sobre la produccion de ceramica per-
mitian superar con facilidad los 800 °C, por lo que el avivar
el fuego mediante toberas y soplidos posibilitaba no solo al-
canzar la temperatura deseada, aunque con gran esfuerzo,
sino tambié¢n jugar con el factor de oxidacion o reduccion en
funcion de las caracteristicas del mineral tratado.

Los nddulos e hilillos de metal una vez separados de
la ganga se introducian en los crisoles, donde volvian a
someterse al fuego, y una vez licuados, se vertia el caldo
en los moldes de piedra o arcilla, calentados previamente
los primeros y elaborados como la ceramica los segundos.
La forma obtenida de dichos moldes era tratada térmica y
mecanicamente, con el fin de eliminar revabas, peftfilar los
filos, acabar ciertas partes, etc.

El metaltrgico al exponer nuevamente al fuego las pie-
zas obtenia una serie de ventajas. Por un lado una mayor
maleabilidad de la masa metdlica, la cual mediante el golpeo
se aproximaba al objetivo final, o permitia realizar perforacio-
nes —como en la base de los punales- sin que la pieza se
rompiese. Al mismo tiempo se producia un redondeamiento
en la estructura cristalina de la pieza que en ocasiones le
daba una mayor dureza o rigidez y, finalmente, se podia
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elements quimics cap a la superficie que donaven a la peca
un aspecte singular.

En la metallurgia del ferro, el foc continua jugant un pa-
per essencial, tant en la transformacio del mineral en metall
com en lacabat de les peces, si bé aci, en la forja, potser el
seu paper es vei¢ augmentat per les caracteristiques del
metall, que feia necessaria una complexa tasca térmica i
mecanica per a donar la forma desitjada als objectes, pel fet
de partir normalment d’'una barra informe, a diferéncia de la
preforma en les peces de base de coure. La recuita, encara
que siga d'homogeneitzacio, de regeneracid, de cristal-litza-
cid, ete, consistix a dur la peca, acer, a un estat concret,
austenita, durant un temps llarg i a una temperatura de 800-
900 °C, per a, posteriorment, deixar-la refredar lentament,
mentre que el tremp, per mitja del refredament brusc, busca
un major enduriment, tot i que este procés el fa trencadfs,
per la qual cosa la peca cal revindre-la, és a dir, escalfar-la
de nou entre 180 i 600 °C per a posteriorment refredar-la
lentament. Tot el procés depén del foc i del seu poder calo-
rific, i evidencia en cada ramificacid de la metal-lurgia la
seua absoluta necessitat.

[Hustracié d'un forn metallirgic. A 'esquerra, el forn apagat; a la dreta, el forn encés.

De Re Metallica. Agricola 1556.

Tlustracion de un horno metalirgico. A la izquierda el horno apagado. A la derecha el
homo encendido. De Re Metallica. Agricola 1556.
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producir un desplazamiento de ciertosa elementos quimicos
hacia la superficie que daban a la pieza un aspecto singular.

En la metalurgia del hierro el fuego sigui¢ jugando un
papel esencial, tanto en la transformacion del mineral en
metal como en el acabado de las piezas, si bien aqui, en
la forja, quizas su papel se vio aumentado por las caracte-
risticas del metal, el cual hacia necesario una compleja ta-
rea térmica y mecanica para dar la forma deseada a los
objetos, al partir normalmente de una barra informe, a di-
ferencia de la preforma en las piezas de base de cobre. El
recocido, ya sea de homogeneizacion, regeneracion, cris-
talizacion, etc., consiste en llevar a la pieza, acero, a un es-
tado concreto, austenita, durante un largo tiempo y a una
temperatura de 800-900 °C, para posteriormente dejarlo
enfriar lentamente; mientras que el temple, mediante un
enfriamiento brusco, busca un endurecimiento mayor,
aunque dicho proceso lo hace quebradizo, por lo que la
pieza es necesario revenirla, es decir calentarla de nuevo
entre 160 y 600 °C para posteriormente enfriarla lenta-
mente. Todo el proceso depende del fuego y su poder ca-
lorifico, evidenciando en cada ramificacion de la metalur-
gia su absoluta necesidad.



Si la vinculacié amb el foc és important, en un camp con-
cret com el de la metalltirgia va molt més enlla, i arriba no
sols a ser-ne un element del procés, sind una tecnica en si
mateix. Potser ¢és en Torfebreria on I'is del foc assolix una
aplicacio superior.

Lor, per la seua naturalesa, fou un dels primers metalls a
utiliczar-se i prompte sadopta com un dels simbols més des-
tacats de les elits socials de molts dels territoris europeus. El
seu maneig, en un principi, fou molt simple, mitjangant el
martelleig, la batuda, la retallada i el poliment, pero limita les
formes dels diferents adornaments que es podien fer, els
quals partien generalment d'unes lamines planes. En canvi, a
partir de I'Edat del Ferro, i en relacio amb pobles orientals, es
desenrotlla una de les tecniques més depurades entre el foc i
el metall, el granulat i la filigrana.

El granulat i la filigrana comporten un alt coneixement
del metall i un elevat control de la temperatura, és a dir,
del foc i de la font de la qual emana. El granulat es basa
en la tendencia que tenen els fragments menuts d'or cap
a l'esfera, els quals, posteriorment, en ser aplicats sobre
un suport del mateix metall i amb I'ajuda d'un fundent,
normalment pols de coure, se solden lleugerament en
aplicar una calor controlada en temps i intensitat, esta ul-
tima lleugerament per davall del punt de fusio de l'or, ja
que, si no, poden deformar-se les boletes i fondre’s total-
ment al suport. La filigrana es basa en la mateixa técnica
canviant les boletes per fils, que a vegades es troben de-
corats o entrellacats. Es molt frequient la uni d'ambdues
tecniques, basades essencialment en un gran domini del
foc, cosa que permeté una orfebreria que practicament no
tenia limits.

Per0 per si fora escassa la relacio entre la metal-lirgia, el
metall i el foc, una de les propietats del metall, la de poder
ser refos, i tornar de I'estat solid al liquid, permet que una
vegada les armes, els utensilis o els adorns, es rebutgen pel
trencament, desgast o canvi en la significacid ideologica o
social, se sotmeten al foc per a donar lloc a objectes nous i
recomencar aixi un procés que quasi no tindria fi si no fora
per les perdues de massa metallica que es produixen en
cada cicle.

La metalltrgia i els metalls no haurien pogut passar mai
de la forma mineral sense la invencié del foc, que el convert
en un element completament imprescindible.

José Luis Simén Garcia
Universitat d’Alacant
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Si la vinculacion con el fuego es importante, en un
campo como en el de la metalurgia va mucho mas all4,
llegando no solo a ser un elemento del proceso, sino una
técnica en si misma. Es en la orfebreria donde quizas el
uso del fuego alcanza una aplicacion superior.

El oro por su naturaleza fue de los primeros metales en
emplearse y pronto fue adoptado como uno de los simbolos
mas destacados de las élites sociales de muchos de los te-
1Titorios europeos. Su manejo en un principio fue muy sim-
ple, mediante martillado, batido, recortado y pulido, pero li-
mito las formas de los diferentes adornos a realizar, los cua-
les partian generalmente de unas laminas planas. Sin em-
bargo, a partir de la Edad del Hierro y en relacion con pue-
blos orientales, se desarrolla una de las técnicas mas depu-
radas entre el fuego y el metal, el granulado y la filigrana.

Suponen el granulado y la filigrana un alto conoci-
miento de metal y un elevado control de la temperatura, es
decir del fuego y de la fuente de la cual parte. El granulado
se basa en la tendencia que poseen los pequenos frag-
mentos de oro hacia la esfera, los cuales posteriormente al
ser aplicados sobre un soporte del mismo metal y con la
ayuda de un fundente, normalmente polvo de cobre, se
sueldan ligeramente al aplicar un calor controlado en
tiempo e intensidad, esta ultima ligeramente por debajo del
punto de fusion del oro, pues sino pueden deformarse las
bolitas y fundirse totalmente al soporte. La filigrana se ba-
sa en la misma técnica cambiando las bolitas por hilos,
que en ocasiones se encuentran decorados o entrelazados.
Es muy frecuente la union de ambas técnicas, basadas
esencialmente en un gran dominio del fuego, lo cual per-
mitid una orfebreria que casi no poseia limites.

Pero por si fuera escasa la relacion entre la metalurgia,
el metal y el fuego, una de las propiedades del metal, la
de poder ser refundido, volviendo del estado solido al li-
quido, permite que una vez las armas, utiles o adornos se
desechen por rotura, desgaste o cambio en la significa-
cion ideoldgica y social, se sometan al fuego para dar lu-
gar a nuevos objetos, reiniciando asi un proceso que casi
no tendria fin si no fuera por las pérdidas de masa metali-
ca que en cada ciclo se producen.

La metalurgia y los metales nunca habrian podido pa-
sar de la forma mineral sin la intervencion del fuego, con-
virtiéndolo en un elemento completamente imprescindible.

José Luis Simoén Garcia
Universitat d’Alacant



A Roma el foc domestic esta consagrat per Vesta, una de
les divinitats més arcaiques de la religié romana, i que té l'a-
se mediterrani com a animal representatiu, les festes de la
qual se celebraven a mitjan juny. La tradici¢ familiar, suport
de la societat, esta protegida per Vesta i per la castedat de
les vestals, pures com el foc que custodien, garants de la
identitat i la permanéncia de Roma i simbol de la gran familia
romana.

Des d'esta perspectiva simbolica, la casa romana es
desplega al voltant del foc ja que la llar se situa, originaria-
ment, a latri, que n'és el nucli essencial. Amb el pas del
temps apareixen les cases amb peristil, que donen lloc a la
diversificacid dels focs domestics, emplacats en I'entrada
(atri) i en la cuina, que sol estar en la part posterior de I'e-
difici. La casa esta viva mentre el foc shi manté¢ viu. Man-
tindre’l ¢s responsabilitat de la familia que I'habita. Cada nit,
després d'encendre les llanties, les brases es cobrixen amb
cendra perque quede caliu al sendema, moment en que
saviva el foc.

Els romans tenien tres tecniques per a fer foc. O bé feien
Xocar una pedra o un tros de ferro amb un silex fins a fer
saltar una espurna, o bé l'obtenien fregant dos trossos de
fusta, un d'heura i un altre de llorer, o bé empraven un siste-
ma molt més modern, similar als nostres mistos, que consis-
tia a impregnar de sofre procedent dels residus volcanics de
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Reproduccid de la cuina Stephanus Pompeia.
Segle 1. (imatge Peter Connolly).
Reproduccion de la cocina Stephanus
Pompeya. Siglo 1. (imagen Peter Connolly).

En Roma el fuego doméstico esta consagrado por Ves-
ta, una de las divinidades mads arcaicas de la religion ro-
mana cuyo animal representativo es el asno mediterraneo
y cuyas fiestas se celebraban a mediados de junio. La tra-
dicion familiar, soporte de la sociedad, esta protegida por
Vesta y por la castidad de la vestales, puras como el fuego
que custodian, garantes de la identidad y de la permanen-
cia de Roma y simbolo de la gran familia romana.

Desde esta perspectiva simbdlica, la casa romana se de-
sarrolla alrededor del fuego ya que el hogar se sitta, origina-
riamente, en el atrio, que es su ntcleo esencial. Con el paso
del tiempo aparecen las casas con peristilo que dan lugar a
la diversificacion de los fuegos domésticos emplazados en la
entrada (atrio) y en la cocina que suele estar en la parte pos-
terior de las viviendas. La casa esta viva mientras el fuego si-
gue vivo en ella. Mantenerlo es responsabilidad de la familia
que la habita. Cada noche, después de prender las lucernas,
se cubren las brasas con cenizas para que queden rescoldos
a la manana siguiente, momento en el que se aviva el fuego.

Los romanos tenian tres técnicas para encender el fue-
go. O bien hacian chocar una piedra o un trozo de hierro con
un silex hasta hacer saltar una chispa, o bien obtenian el
fuego frotando dos trozos de madera, uno de hiedra y otro
de laurel, o bien utilizaban un sistema mucho mas moderno,
similar a nuestras cerillas; consistia en impregnar de azufre



Tasso de terra sigillata hispanica, olla
i botelles de ceramica comuna del
jaciment de Pla de Nadal (Lliria,
Valencia). Final del segle 11 mitjan
del segle 11 d.C.

Cuenco de terra sigillata hispdnica,
olla y botellas de cerdamica comiin
romana del yacimiento de Pla de
Nadal (Lliria, Valencia). Finales del
siglo 1 y mediados del siglo 1 d.C.
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Reconstruccio en dimensions reals d'un Lar roma (Arkeon, Holanda).
Reconstruccion a tamano real de un Lar romano (Arkeon, Holanda).




la Campania, trossets de fusta que s'encenien en ser raspats
0 revifaven les brases quan eren depositats en la llar cada
mati. Els textos classics indiquen que els venedors d'estos
mistos tenien el costum, a la Campania, de bescanviar-los
per vidres trencats, de manera que a les cases es produia la
barata d'uns per altres quan una especie de drapaires passa-
ven a domicili.

En la vida quotidiana, el foc esta necessariament lligat a
l'alimentacio, ja que la dicta es compon daliments cuinats
al foc, en la majoria dels casos. El pa, en principi sense
rent, era cuit pels romans en la cendra de la llar (Varr¢, De
vita populi romani, 1; Catd, Agr, 74) fins que, al voltant del
171 a.C, apareixen els primers forns a les ciutats i deixa de
fer-se en cada casa. Al camp, les coses son d'una altra
manera, ja que alll no hi ha comercos per a subministrar
aliments.

L'arqueologia ha donat a conéixer que hi ha diferents
maneres de cuinar segons les regions dltalia i, se suposa,
que també en cada part del mon roma. Jaciments com els de
larea del Vesuvi, en particular Pompeia i Hercula i, per una
altra part, la ciutat dOstia, al costat del port de Roma, al Laci,
tenen cases amb cuines diferents que han sigut interpreta-
des d’'acord amb una manera peculiar de fer servir el foc. E.
Salza Prina Ricotti definix la cuina campaniana com un banc
adossat a la paret, a uns 80 centimetres de terra, en un dels
sectors del qual apareix una vora per a contenir el foc, sense
que hi haja cap fumeral a 'habitaci¢. Observa que en moltes
d'estes cuines de domus ben equipades el ninxol sagrat del

procedente de los residuos volcanicos de Campania trocitos
de madera que se encendian al ser raspados o reavivaban las
brasas al ser depositados en el hogar cada manana. Los tex-
tos clasicos indican que los vendedores de estas cerillas te-
nian la costumbre de cambiarlas por vidrios rotos, de modo
que en las casas se producia el trueque de unas por los
otros cuando una especie de traperos pasaban a domicilio.

En la vida cotidiana el fuego esta necesariamente ligado
a la alimentacion puesto que la dieta se compone de ali-
mentos cocinados con fuego en la inmensa mayoria de los
casos. El pan, en principio sin levadura, era cocido por los ro-
manos en las cenizas del hogar (Varron, De vita populi roma-
ni, I; Caton, Agr,, 74) hasta que en tomo al 171 a.n.e., aparecen
las primeras panaderias en las ciudades y deja de hacerse en
cada casa. En el campo las cosas son de otro modo puesto
que alli no hay comercios para suministrar alimentos.

La arqueologia ha dado a conocer que hay diferentes
maneras de cocinar segtin las regiones de Italia y, se supo-
ne, de cada parte del mundo romano. Yacimientos como los
del area del Vesubio, en particular, Pompeya y Herculano, y,
por otra parte, la ciudad de Ostia, junto al puerto de Roma,
en el Lacio, tienen casas con cocinas diferentes que han si-
do interpretadas de acuerdo con una manera peculiar de uti-
lizar el fuego. E. Salza Prina Ricotti define la cocina campana
como un banco adosado a la pared, a unos 80 c¢cm del suelo,
en uno de cuyos sectores aparece un reborde para conte-
ner el fuego, sin que haya ninguna chimenea en la habita-
cion. Observa que en muchas de estas cocinas de domus

Lluernes romanes del jaciment dEmpuries. Segle -1 d.C. / Lucernas romanas del yacimiento de Emptiries. Siglo 1-11 d.C.



larari esta damunt d'este banc i que les decoracions pinta-
des que 'emmarquen no presenten restes de sutja ni altera-
cions degudes al fum. Deduix, en conseqiiéncia, que en
eixes cuines sempraven brases, font de calor que no pro-
duix fum. Damunt d’elles es disposaven atifells sobre graelles
i respeus metallics, i la intensitat del foc es regulava amb
cendra. En les cases més modestes, el foguer substituix la
cuina. Es una estructura quadrada, duns 70 cm de costat i
20 o 25 cm daltura, on es depositaven, aixi mateix, brases.

Al Laci, en canvi, es cuina amb fogons metal-lics mobils,
a foc viu, que fuma els sostres, com recorden Séneca i
Marcial. En tota Ostia no hi ha cap casa privada amb cuina
de banc, pero, en canvi, en determinades cases d'altissim
nivell, com I'anomenada Casa Livia, al Palati de Roma, apa-
reixen cuines de tipus campania.

Es sabut que en les ciutats romanes hi havia establi-
ments (ue venien menjars preparats i, per separat, begudes.
Els primers rebien el nom de cauponae i els segons sano-
menaven thermopolia. A Pompeia, les cases de menjars no
tenen cuines de cap classe, mentre que les tavernes pre-
senten un fornet per a tindre calenta l'aigua, que era
imprescindible per a diluir el vi d'hiven i per a rentar els
gots dels clients. Els romans bevien vi rebaixat amb aigua i,
de la mateixa manera que a l'estiu el refredaven amb
saquets plens de neu, a 'hivern el calfaven afegint-li aigua
calenta. Per este motiu es déna una situacio anomala de la
qual es podria deduir que els hostalers donaven menus
molt reduits si no fora perque es coneixen edictes que
prohibixen donar menjars en els hostals per evitar conspira-
cions i desordres politics. Una manera de fer complir estes
disposicions és suprimir les cuines dels restaurants, si bé,
parallelament, sorgix el costum de llogar menjadors privats
per a reunions, compensant la restriccié oficial; aixd passa
abans de la destruccié de Pompeia per I'erupci volcanica
del Vesuvi l'any 79.

No obstant aix0, en les cauponae i les thermopolia
d'Ostia, datades en els segles 11 i 1, hi ha sempre una cuina
de tipus campania per a cuinar, indici que la situaci¢ ante-
rior ha canviat. També apareix este tipus d'estructures en
santuaris i conjunts funeraris, on el foc prepara aliments
que es compartixen en honor als déus o per a afermar Ili-
gams de solidaritat familiar davant la mort.

El foc, que és purificacio i sacrifici, forma part del ritus que

impregna la vida dels antics romans.

Carmen Aranegui Gasco
Universitat de Valencia
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bien equipadas el nicho sagrado del larario esta sobre este
banco y que las decoraciones pintadas que lo enmarcan no
presentan restos de hollin ni alteraciones debidas al humo.
Deduce, en consecuencia, que en tales cocinas se utilizaban
brasas, fuente de calor que no produce humos. Sobre ellas
se disponian cacharros en parrillas y tripodes metalicos, re-
gulando la intensidad del fuego con cenizas. En las casas
mas modestas, el fogon sustituye a la cocina. Es una es-
tructura cuadrada, de unos 70 ¢cm de lado y 20 o 25 cm de
altura, en las que se depositaban, del mismo modo, brasas.

En el Lacio, sin embargo, se cocina en fogones metalicos
moviles, a fuego vivo que ahtima los techos, seguin recuer-
dan Séneca y Marcial. En toda Ostia no hay una sola casa
privada con cocina de banco, pero, sin embargo, en determi-
nadas de altisimo nivel, como la llamada “casa de Livia” en
el Palatino de Roma, aparecen las cocinas de tipo campano.

Es sabido que en las ciudades romanas habia estableci-
mientos que vendian comidas preparadas y, por separado,
bebidas. Los primeros reciben el nombre de cauponae y los
segundos se llaman thermopolia. En Pompeya las casas de
comidas no tienen cocinas de ningun tipo mientras que las
tabernas presentan un hornito para tener caliente el agua
que era imprescindible para diluir el vino de invierno y fregar
los vasos de los clientes. Los romanos bebian vino rebajado
con agua y, de la misma manera que en verano lo enfriaban
con saquitos llenos de nieve, en invierno lo calentaban ana-
diéndole agua caliente. Se da, en consecuencia, una situa-
cion andmala de la que se podria deducir que los restaura-
dores daban mentis muy reducidos si no fuera porque se co-
nocen edictos que prohiben dar comidas en las hosterias pa-
1a evitar conspiraciones y desordenes politicos. Una manera
de hacer cumplir estas disposiciones es suprimir las cocinas
de los restaurantes si bien, paralelamente, surge la costumbre
de alquilar comedores privados para reuniones, compensan-
do la restriccion oficial; ello ocurre antes de la destruccion de
Pompeya por una erupcion del Vesubio en el aio 79.

Sin embargo en las cauponae y thermopolia de Ostia, fe-
chadas en los siglos 11 y 111, hay siempre una cocina de tipo
campano para cocinar, indicio de que la situacion anterior
ha cambiado. También aparecen este tipo de estructuras en
santuarios y conjuntos funerarios en los que el fuego pre-
para alimentos que se comparten en honor a los dioses o
para afirmar los lazos de solidaridad familiar ante la muerte.

El fuego, que es purificacion y sacrificio, forma parte

del rito que impregna la vida de los antiguos romanos.

Carmen Aranegui Gasco
Universitat de Valéncia



Caldarium de les termes de Pompeia. Segle 1. / Caldarium de las termas de Pompeuya. Siglo 1.

EL FOC COM A FONT DE CALOR
AL MON ROMA

L'habitat roma dels primers segles no disposa daltres
procediments de calefaccid que els emprats en qualsevol
de les societats primitives, €s a dir, una llar tinica, disposa-
da en latri i probablement encesa en tot moment per a
proporcionar calor i permetre la coccid dels aliments. La
incorporaci¢ de la cuina en el segle v o 11 a.C. desplaca la
llar domestica fins al punt d'arribar a suprimir-la i dona una
funcid més especifica i uns usos més apropiats al foc. Este
ailllament de la llar obliga a disposar d’altres procediments
per a calfar els espais domestics durant I'estacid hivernal,
com ara els brasers mobils destinats a contenir les brases.
L'Gs dels brasers s'estengué per a calfar la primera genera-
ci6 de termes i arriba a perdurar després i tot de la difusio
del nou sistema de calefaccid, el subterrani. Aixi es consta-
ta en les termes del forum de Pompeia, construides proba-
blement a partir de la fundacio de la colonia sullana el 80
a.C., on la seua habitacid calenta (caldarium) ja disposava
d'este avang, mentre que l'estanca temperada (tepidarium),
en canvi, encara s'escalfava per mitja d'un gran braser, que
havia sigut donat per Marc Nigidi Vaccula, un artesa ric de
Capua que, per fer-se notar d'una manera discreta, recorre-
gué a la figura d'una vaca com a decoracié del costat fron-
tal del braser, mentre que les potes de tres bancs de bron-
ze inclosos en la donacio estaven rematades amb petingles
de bovid.
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EL FUEGO COMO FUENTE DE CALOR
EN EL MUNDO ROMANO

El habitat romano de los primeros siglos no conto
con otros dispositivos de calefaccion que los usados en
todas las sociedades primitivas, es decir, un tinico hogar,
dispuesto en el atrio y probablemente, encendido
en todo momento para proporcionar calor y permitir la
coccion de los alimentos. La incorporacion de la cocina
en el siglo v o 11 a.C. desplazd el hogar doméstico hasta
el punto de llegar a suprimirlo, dando al fuego una fun-
cion mas especifica y usos mas apropiados. Este aisla-
miento del hogar obligé a disponer de otros procedi-
mientos para caldear los espacios domésticos durante la
estacion invernal, como fue el caso de los braseros
moviles destinados a contener las brasas. El uso de los
braseros se extendid para calentar la primera generacion
de termas e incluso llegd a perdurar después de la difu-
sion del nuevo sistema de calefaccion subterranea. Asi
se constata en las termas del Foro de Pompeya, cons-
truidas probablemente a partir de la fundacién de la
colonia silana en el 80 a.C. y en las que su habitacion
caliente (caldarium) contaba ya con este adelanto, mien-
tras que, en cambio, la estancia templada (tepidarium),
todavia se calentaba por medio de un gran brasero
donado por Marco Nigidio Vaccula, un rico artesano de
Capua que para hacerse notar de una manera discreta
recurrio a la figura de una vaca como decoracion del



lado frontal del brasero, mientras que las patas de tres
bancos de bronce incluidos en la donacion estaban
rematadas con pezuias de bdvido.

La verdadera innovacion desde el punto de vista
técnico tuvo lugar en las postrimerias del siglo 11 o
comienzos del siglo 1 a.C. Diversos autores latinos entre
ellos Ciceron y Plinio el Viejo, atribuyeron la invencion
de este nuevo sistema a Sergio Orata, un rico empresa-
rio conocido también por otra actividad lucrativa, como
era el cultivo de ostras en el lago Lucrino en los Cam-
pos Flegreos. Esta region era eminentemente volcanica
y estaba plagada de manantiales de aguas muy calien-
tes en los que el vapor salia del interior de la tierra.
Orata cimentd su fortuna al haber conseguido repetir
artificialmente el modo de calentamiento natural pre-
sente en los Campos Flegreos y haberlo difundido mas
alla de los confines de esta region. Pompeya habria
sido uno de los primeros lugares en utilizar este tipo
de instalacion que en principio recibid la denominacion
de balneae pensiles y balnea pensilia, es decir, banos
colgados; mientras que el término griego hypokauston
(que calienta por debajo), no aparecid hasta el siglo 1
d.C. y solo en contexto latino (hypocaustum). Este tér-
mino define el espacio hueco por debajo del pavimento
de un espacio -termal o simplemente, de habitacion-,
en el que se introduce el calor obtenido mediante el
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Tepidarium de les termes de Pompeia. Segle 1. / Tepidarium de las termas de Pompeya. Siglo 1.
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La fletxa A mostra el corrent de laigua més freda que va del bany cap
al cilindre. La fletxa B mostra el corrent de laigua tornada a escalfar
cap al bany. (Imatge Peter Connolly).

La flecha A muestra la corriente del agua fria que va del bano al
cilindro. La flecha B muestra la corriente del agua recalentada
hacia el baio. (Imagen Peter Connolly).

Veiem com s'escalfava l'aigua i com es conservava calenta
al bany. (Imatge Peter Connolly).

Vemos como se calentaba el agua y como se conserva-
ba caliente en el bano. (Imagen Peter Connolly).

Esquema del funcionament de la caldera d'un bany roma. / Esquema de funcionamiento de la caldera de un bano romano.

[Jautentica innovacid, des del punt de vista técnic, va
tindre lloc en la darreria del segle 11 0 en el comencament del
segle 1a.C. Diversos autors llatins, entre ells Cicer¢ i Plini el Vell,
atribuiren la invenci6 d'este nou sistema a Sergi Orata, un em-
presari ric conegut tamb¢ per una altra activitat lucrativa: el cul-
tiu d'ostres en el llac Lucti als Camps Flegreus. Eixa regio era
eminentment volcanica i estava plena de brolladors
daiglies molt calentes on el vapor eixia de dins la terra. Orata
assenta la seua fortuna en haver aconsequit repetir artificial-
ment la forma d’escalfament natural present als Camps Flegreus
i haver-la difés més enlla dels confins d'esta regi¢. Pompeia
degué ser un dels primers llocs a fer servir esta classe d'ins-
tallacié que, en principi, rebé la denominacio de balneae pen-
siles i balnea pensilia, és a dir, banys suspesos; mentre que el
terme grec hypokauston (que escalfa per davall), no aparegué
fins al segle 1 d.C. i nom¢s en context llatf (hypocaustum). Este
terme definix I'espai buit per davall del paviment d'un espai
—termal o, simplement, d’habitacio—, on s'introduix la calor
obtinguda pel funcionament d'un forn de llenya (hypocausis).
El paviment flotant (suspensura) recolzava sobre pilarets gene-
ralment fets amb rajoles quadrades, distanciades entre elles de
manera regular i recolzades, al seu tomn, sobre una base de
teules (tegulae) o de rajoles grans juxtaposades. A través
d’este buit passaven els productes de la combustio i propor-
cionaven calor al paviment. La millor descripcié del sistema es
troba en l'obra de Vitruvi De Architectura (V. 10. 2).

Al principi, I'hipocaust preveia la construccié del forn im-
mediatament davall de I'habitaci6 a escalfar, i aix{ apareix en al-
gunes cases pompeianes, pero resultava insuficient per a pro-
porcionar calor a establiments de més superficie, com eren els
banys publics —designats a partir d'eépoca imperial amb el nom
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funcionamiento de un horno de lena (hypocausis). El
pavimento suspendido (suspensura) se apoyaba sobre
pilarcillos generalmente hechos con ladrillos cuadra-
dos, distanciados entre si de manera regular y apoya-
dos a su vez sobre una base de tejas (teqgulae) o de
grandes ladrillos yuxtapuestos. A través de este hueco
pasaban los productos de combustion, proporcionando
calor al pavimento. La mejor descripcion del sistema de
hipocausto se halla en la obra de Vitruvio De Architec-
tura (V. 10. 2).

En un principio, el hipocausto contemplaba la
construccion del horno inmediatamente debajo de la
habitacion a calentar y asi aparece en algunas casas
pompeyanas, pero resultaba insuficiente para propor-
cionar calor a establecimientos de mayor superficie
como eran los bainos publicos, designados a partir de
época imperial con el nombre de thermae, término
prestado también del griego (thermon = caliente). Este
problema qued¢ resuelto con la instalacion de un
horno de alimentacion lateral, denominado praefur-
nium, que funcionaba en el subsuelo dentro de un
vano de servicio ventilado y concebido para recibir una
notable cantidad de combustible. Estaba dotado de una
simple apertura en el muro, cuya anchura estaba en
relacion con las dimensiones del espacio al que debia
prestar servicio; dicha apertura estaba provista de una
puerta metalica con boca de ventilacion y precedida
generalmente de un darea donde podian recogerse las
cenizas acumuladas.



de thermae, denominacié manllevada també al grec (thermon,
‘calent)-. Este problema queda resolt amb la installacié d'un
forn d'alimentaci¢ lateral, denominat praefurnium, que funcio-
nava en el subsol dins d'una obertura de servici ventilada i
concebuda per a rebre una notable quantitat de combustible.
Estava dotat d'una simple obertura en el mur, que tenia una
amplaria proporcional a les dimensions de 'espai a que havia
de prestar servici; eixa obertura estava proveida d'una porta
metallica amb boca de ventilaci¢ i precedida, generalment,
d'una area on podia arreplegar-se la cendra acumulada.

L'evacuacio del fum i dels gasos produits per la combus-
tio del praefurnium es resolia per mitja de conduccions
fetes amb tubs de ceramica disposats I'un damunt de laltre i
que arribaven fins al sostre de les estances amb eixida a I'ex-
terior. El segtient pas en la millora tecnica d'este sistema
consistf en la instal-lacio de cambres d'aire en tota la super-
ficie de les parets i que sobtenien collocant rajoles planes,
quadrades o rectangulars, dotades de ressalts o b¢ de quatre
0 cinc mamellons —per aixo el nom de tegulac mammatac—.
Estes rajoles es fixaven al mur per mitja de claus que tenien
una longitud que permetia deixar un espai entre la rajola i el
mur. Quan les rajoles eren completament planes s'empraven
uns rodets ceramics perforats que feien d'element de sepa-
racio entre les rajoles i el mur. Linterior buit dels rodets per-
metia la introduccio d'un clau de ferro per a la subjeccio de
les rajoles al mur.

El fet que la cambra d'aire s'estenguera per tota la supetficie
de la paret propiciava la formacio de turbulencies que alteraven
la circulacié normal de Taire calent i produien perdues de calor.
Este problema queda resolt en el curs del segle 1d.C. amb la in-
venci6 dels tubuli, que consistien en conductes de ceramica de
seccid rectangular que es disposaven en fileres adossades de
manera que la circulacid del fum i de Taire calent quedava cana-
litzada i, aixi, se¢ n'evitaven les turbulencies. Els tubs recolzaven
en els murs on es fixaven amb una capa de morter i, sovint, se
subjectaven amb gafes metalliques en forma de T; posteriorment

La evacuacion del humo y de los gases producidos
por la combustion del praefurnium se resolvia por
medio de conducciones realizadas con tubos de cerami-
ca dispuestos uno sobre otro y que llegaban hasta el
techo de las estancias con salida al exterior. El siguien-
te paso en la mejora técnica de este sistema consistid
en la instalacion de camaras de aire en la entera super-
ficie de las paredes y que se obtenian mediante la colo-
cacion de ladrillos planos cuadrados o rectangulares,
dotados de resaltes, o bien de cuatro o cinco mamelo-
nes, de ahi su nombre, tegulac mammatae. Estos ladri-
llos se fijaban al muro por medio de clavos cuya longi-
tud permitia dejar un hueco entre ladrillos y muro.
Cuando los ladrillos eran completamente planos se uti-
lizaban unos carretes ceramicos perforados que servian
como elemento de separacion entre los ladrillos y el
muro. El interior hueco de los carretes permitia la intro-
duccion de un clavo de hierro para la sujeccion de los
ladrillos al muro.

La circunstancia de que la camara de aire se exten-
diese por toda la superficie de la pared propiciaba la for-
macion de turbulencias que alteraban la normal circula-
cion del aire caliente provocando pérdidas de calor. Este
problema quedd resuelto en el curso del siglo 1 d.C. con
la invencion de los tubuli, es decir, conducciones de
ceramica de seccion rectangular que se disponian en
filas adosadas de manera que la circulacién del humo y
del aire caliente se canalizaba evitandose las turbulen-
cias. Los tubos se apoyaban a los muros y se fijaban por
medio de una capa de mortero y a menudo se sujetaban
con grapas metdlicas en forma de T, posteriormente,
podian cubrirse con una capa de revestimiento que
podia recibir decoracion pictorica o bien por medio de
placas de marmol.

Reconstruccio hipotetica

del caldarium. (imatge Peter
Connolly).

Reconstruccion hipotética del
caldarium. (imagen Peter
Connolly).



Termes romanes de Los Tunos (Requena, Valencia).
Termas romanas de Los Tunos (Requena, Valencia).

Termes romanes de Los Tunos (Requena, Valéncia). / Termas romanas Los Tunos (Requena, Valencia).
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Termes romanes de Los Tunos (Requena, Valencia). Absis de labrum. / Termas romanas Los Tunos (Requena, Valencia). Abside del labrum.

podien cobrir-se amb una capa de revestiment que podia rebre
decoracio pictorica, 0 bé amb plaques de marbre.

El proveiment de combustible era una de les preocupacions
més grans per als gestors de les termes. No totes les classes
de fusta tenien condicions, ja que com a primer requisit ha-
vien de ser fustes que no produiren massa fum. La fusta ne-
cessaria procedia, sobretot, dels boscos de coniferes, mentre
que era desaconsellable usar fusta d'olivera, els fums grassos
de la qual embrutaven els hipocausts i arruinaven les deco-
racions de les estances, que quedaven ennegrides si s'empra-
va per al brasers disposats en linterior de les habitacions. Tam-
bé calia evitar que l'encesa del praefurnium siniciara cremant
zitzania, ja que els seus fums provocaven dolors de cap i verti-
gen als usuaris.

José Luis Jiménez Salvador
(Universitat de Valencia)
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El aprovisionamiento del combustible era una de las
mayores preocupaciones para los gestores de las termas.
No todos los tipos de madera reunian condiciones, ya
que como primer requisito debian ser maderas que no
produjesen demasiado humo. La madera necesaria proce-
dia sobre todo de los bosques de coniferas, mientras que
era desaconsejable usar madera de olivo, cuyos humos
grasos ensuciaban los hipocaustos y arruinaban las
decoraciones de las estancias, ennegreciéndolas en este
ultimo caso, si se empleaba para los braseros dispuestos
en el interior de las habitaciones. Era necesario también
evitar que el encendido del praefurnium se iniciase que-
mando la cizaia, ya que sus humos provocaban dolores
de cabeza y vértigos a los usuarios.

José Luis Jiménez Salvador
Universitat de Valéncia
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Reproduccio experimental de forns neolitics (Preshistosite, Flemale, Belgica). / Reproduccion experimental de hornos neoliticos (Prehistosite, Flemale, Bélgica).

L'arqueologia experimental sha revelat com un dels ins-
truments més utils en la interpretacio de les restes del pas-
sat. Pretén la comprensio de les causes i els efectes de les
accions humanes i situa ¢l ser huma en el seu temps i els
seu espai.

L'experimentacio en arqueologia ¢és usada des del segle
XIX per antiquaris i etnolegs que duen a terme experiencies
sobre primeres materies, tecniques de produccio i formes d'ds.

Ja Tany 1928 Hough féu el primer treball que planteja
una sintesi general sobre el foc, i aborda els aspectes tec-
nologics i els materials basant-se en formes artesanals
d'encesa. Pero les primeres aplicacions dedicades a l'analisi
de les evidencies de foc es remunten als anys 50-60. Sapli-
quen metodes fisico-quimics per a determinar les traces
dalteracio termica en restes d'ossos. Durant els anys 70 es
generalitza I'iis de les experimentacions, perd només a par-
tir dels anys 80 se sistematitza la metodologia per a I'estudi
de les estructures de combustio prehistoriques.

L'experimentacio comprén les tecniques d'encesa, el
control de temperatures, els diversos combustibles, les for-
mes de construccio, els materials, etc.

Com més arrere en el temps més dificil resulta interpre-
tar i comprendre per que o com es dugueren a terme les
activitats quotidianes.
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La arqueologia experimental se ha revelado uno de los
instrumentos mas ttiles en la interpretacion de los restos
del pasado. Pretende la comprension de las causas y efec-
tos de las acciones humanas situando el ser humano en
su tiempo y su espacio.

La experimentacion en arqueologia se emplea desde el
siglo XIX por anticuarios y etndlogos que realizan expe-
riencias sobre materias primas, técnicas de produccion y
modos de uso.

Ya en el ano 1928 Hough realizé el primer trabajo que
plantea una sintesis general sobre el fuego, abordando sus
aspectos tecnoldgicos y los materiales basado en formas
artesanales de encendido. Pero las primeras aplicaciones
dedicadas al anadlisis de las evidencias de fuego se remon-
tan a los anos 50 - 60. Se aplican métodos fisico-quimicos
para determinar las huellas de alteracion térmica en restos
de huesos. Durante los anos 70 se generaliza el uso de las
experimentaciones, pero solo a partir de los anos 80 se
sistematiza la metodologia para el estudio de las estructu-
ras de combustion prehistoricas.

La experimentacion abarca las técnicas de encendido,
el control de temperaturas, los distintos combustibles, las
formas de construccion, los materiales, etc.

Cuanto mds hacia atras en el tiempo mds dificil resulta



Per saber si durant el Paleolitic inferior a Africa susava i
es controlava el foc per banda dels primers hominids shan
dut a terme experiencies com la reproduccié dincendis i
fogueres amb control de les temperatures per mitja de son-
des en els jaciments de Koobi Fora (Etiopia) i Swartkrans
(Sud-africa).

Per a conéixer la duracio de les combustions, les tempe-
ratures assolides, la funcio de les llars, la reutilitzacio d'estes
i, en definitiva, la duraci6 i la funcionalitat dels habitats
prehistorics, s’han desenrotllat programes experimentals
sobre les restes de combustid paleolitiques de jaciments
com Pincevent, Etiolles, Fontgrasse i Verberie a Franca
(March, 1991, 1995) o de Cova Beneito, el Salt, Bolomor i la
Ratlla del Bubo en Iambit valencia (Soler, 1996).

Pel que fa a les societats productores de la prehistoria,
hi ha hagut diversos objectes d'experimentacio; aixi, per
exemple, els forns de coure pa (Adameck et alii, 1990), les
estructures per a la coccid ceramica (Kiinneman, 1990,
Lucke, 1990; Calvo, 1992), la utilitzacio de linstrumental litic
o0 els incendis de poblats neolitics.

El treball de linstrumental de pedra polida, en concret
de les destrals, sha investigat experimentalment per com-
provar-ne lefectivitat, i sha arribat a la conclusié que és
possible talar un arbre en aproximadament vint minuts, fent
breus parades per a descansar (Meier, 1992).

Lobtenci6 i el treball del ferro es planteja a Polonia a
partir del trobament d'una foneria que datava dels primers
segles de la nostra era. L'experimentacio, en este cas, se
centra en la construccio de forns de fosa de mineral, la
forma de fondre el metall del mineral local i la quantitat i la
qualitat del ferro obtingut.

Els forns de fosa de ferro que han sigut objecte d'expe-
rimentacions especifiques corresponen a diverses cronolo-
gies: un forn de I'Edat del Ferro i un forn roma a Anglaterra,
un forn medieval a 'antiga Txecoslovaquia, etc. La sistema-
titzacid de l'experimentacid és l'objecte dels treballs més
recents (Adrieux, 1988; Tylecote i Adams, 1988; Bielenin et
alii, 1988; Souchopova i Stransky, 1988; Holsten i Nikulka,
1990; Garbers, 1990), que a l'estudi de les escories unixen el
de les estructures i les seues alteracions.

També la incineracio humana com a ritual mortuori ha
sigut investigada experimentalment, pel que fa a les trans-
formacions dels 0ssos, la durada de la cremacio i el refreda-
ment de la pira.

Els parcs tematics i els museus a laire lliure oferixen
una infraestructura molt adequada per l'arqueologia experi-
mental, encara que la seua relacio amb ella és variada.

A Lejre (Dinamarca) I'experimentaci¢ forma part de la
programacié anual i hi ha i tot un pressupost destinat a ella.
En altres museus a laire lliure, com Flemalle (Belgica), Oer-
linghausen i Diippel (Alemanya) es fan experimentacions
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interpretar y comprender por qué o como se llevaron a ca-
bo las actividades cotidianas.

Para saber si durante el Paleolitico Inferior en Africa se
usaba y controlaba el fuego por parte de los primeros ho-
minidos se han llevado a cabo experiencias como la repro-
duccion de incendios y hogueras con control de las tem-
peraturas mediante sondas en los yacimientos de Koobi
Fora (Etiopia) y Swartkrans (SudAfrica).

Para conocer la duracion de las combustiones, las tem-
peraturas alcanzadas, la funcion de los hogares, la reutili-
zacion de los mismos, y en definitiva la duracion y funcio-
anlidad de los habitats prehistoricos, se han desarrollado
programas experimentales sobre los restos de combustion
paleoliticos de yacimientos como Pincevent, Etiolles, Font-
grasse y Verberie en Francia (March, 1991, 1995) o de Cova
Beneito, El Salt, Bolomor y Ratlla del Bubo en el ambito va-
lenciano (Soler, 1996).

En relacion con las sociedades productoras de la Prehis-
toria, han sido diversos los objetos de experimentacion, asi
por ejemplo los hornos de coccion de pan (Adameck et alii,
1990), las estrucuras para la coccion ceramica (Kiinneman,
1990; Lucke, 1990; Calvo, 1992), la utilizacion del instrumen-
tal litico o los incendios de poblados neoliticos.

El trabajo del instrumental de piedra pulida, en concreto
las hachas, se ha investigado experimentalmente para com-
probar su efectividad, llegandose a la conclusion de que es
posible talar un arbol en aproximadamente 20 minutos, ha-
ciendo breves paradas para descansar (Meier, 1992).

La obtencion y el trabajo del hierro se planted en Po-
lonia a partir del hallazgo de una fundicion que databa de
los primeros siglos de nuestra era. La experimentacion en
este caso se centrd en la construccion de hornos de fun-
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Buidat per foc d'un tronc per a construir una barca (Arkeon, Holanda).
Vaciado por fuego de un tronco para construir una barca (Arkeon, Holanda).



Talla per pressi¢ amb calfament previ del silex.
Talla por presion previo calentamiento del silex.

habitualment. La reproduccid d'estructures servix per a
exposar-les al public posteriorment, i fer més comprensibles
la historia de la tecnologia i altres aspectes relacionats amb
la practica arqueologica.

dicion de mineral, la forma de fundir el metal del mineral
local y la cantidad y calidad del hierro obtenido.

Los hornos de fundicion de hierro que han sido objeto
de experimentaciones especificas corresponden a diver-
sas cronologias: un horno de la Edad del Hierro y un hor-
no romano en Inglaterra, un horno medieval en Checos-
lovaquia, etc. La sistematizacion de la experimentacion es
el objeto de los trabajos mas recientes (Andrieux, 1988;
Tylecote y Adams, 1988; Bielenin et alii, 1988; Souchopova
y Stransky, 1988; Holsten und Nikulka, 1990; Garbers,
1990) que unen al estudio de las escorias, el de las es-
tructuras y sus alteraciones.

También la incineracion humana como ritual mortuorio
ha sido investigada experimentalmente al respecto de las
transformaciones de los huesos, la duracion de la crema-
cion y el enfriamiento de la pira.

Los parques tematicos y los museos al aire libre ofre-
cen una infraestructura muy adecuada para la arqueologia
experimental, aunque su relacion con la misma varia.

En Lejre (Dinamarca) la experimentacion forma parte de
la programacion anual e incluso existe un presupuesto des-
tinado a ella. En otros museos al aire libre como Flemalle
(Béligica), Oerlinghausen y Diippel (Alemania) se realizan
experimentaciones habitualmente. La reproduccion de es-
tructuras sirve a posteriori para su exposicion al publico,
haciendo mas comprensibles la historia de la tecnologia y
otros aspectos relacionados con la practica arqueologica.

Reconstrucci¢ d'una llar domestica (Arkeon, Holanda). / Reconstruccion de un hogar doméstico (Arkeon, Holanda).



De vegades, accidents com I'esdevingut al Museu de
Lens-St. Servais (Belgica), on un incendi fortuit destrui la
reproduccid d'un habitatge neolitic, servixen per a compro-
var les interpretacions que al llarg de la historia de la inves-
tigacid shan establit sobre els incendis i els abandona-
ments dels poblats del Neolitic.

Els exemples que shan presentat mostren com l'arqueo-
logia experimental encara problematiques complexes i molt
diferents, i, moltes vegades, es troba amb la necessitat de
crear una metodologia de treball especifica que permeta
resoldre problemes puntuals.

Perd cal no oblidar que els programes experimentals
han d’estar integrats en projectes d'investigacio que es
duen a terme per a estudiar el comportament dels nostres
avantpassats respecte del foc.

Begona Soler Mayor

Paula Jardén Giner
Universitat de Valéncia
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Cocci6 experimental de ceramica (llles Canaries).
Coccion experimental de ceramica (Islas Canarias).

En ocasiones accidentes como el ocurrido en el Museo
de Lens-St. Servais (Bélgica), donde un incendio fortuito
destruyd una reproduccion de una vivienda Neolitica sir-
ven para comprobar las interpretaciones que de los incen-
dios y abandonos de los poblados del Neolitico se han es-
tablecido a lo largo de la historia de la investigacion.

Los ejemplos que se han presentado, muestran como la
arqueologia experimental se enfrenta a problematicas com-
plejas y muy diferentes, encontrandose en muchas oca-
siones con la necesidad de crear una metodologia de tra-
bajo especifica que permita resolver problemas puntuales.

Pero no se debe olvidar que los programas experimen-
tales han de estar integrados en los proyectos de investi-
gacion que se desarrollan para estudiar el comportamien-
to de nuestros antepasados respecto del fuego.

Begona Soler Mayor

Paula Jardén Giner
Universitat de Valencia
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